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Presentaclon

Bienvenido a la asignatura de Calculo Diferencial, este curso se llevard a cabo de manera
presencial o a distancia, o sea, se espera que trabajes en el aula con tus compafieros y con el apoyo
del docente, pero también se espera que trabajes de manera auténoma aprendiendo en la plataforma
a través de lecturas, videos y tareas. Esperamos que la situacién mejore cada dia y cuando sea
necesario podamos regresar a las aulas.

El material se divide en tres bloques, cada uno te brinda lecturas, ejemplos y links para
consultar videos o documentos, también te proporciona actividades y lista de cotejo con informacion
relevante que te ayudard para el buen desarrollo del aprendizaje. Toda la informacién bdsica necesaria
lo brinda este material y serd complementado por mi, tu docente.

Tendras que trabajar varias Actividades de Aprendizaje (ADA) por equipo o de manera
individual, por lo que serda necesario tener practicas saludables de convivencia, organizacidon de
funciones y calendarizacidon personal y grupal. Cada equipo se conformard con la direccion de tu
docente y estard integrado por 5 personas.

Algunos de los aprendizajes mas preciados que deberas demostrar son los valores éticos, se
espera que trabajes con honestidad, dedicacidén y respeto, por lo cual serad sancionada aquella persona
o personas que infrinjan el reglamento escolar, aquellas que entreguen con atraso, o desorganizado,
quienes incumplan con los lineamientos, quienes no trabajen con su equipo, quienes copien tareas
ajenas, quienes cometan plagio. Las sanciones van desde perder unos puntos, no ser aceptada su tarea,
ser excluido de su equipo, ser canalizado a tutorias u orientacidn escolar hasta ser reportado a la
Direccidn de la Escuela y perder la calificacidn total del trabajo. Confio en que al ponerse a prueba tu
cardacter, no tengamos que vivir dichas experiencias, sino todo lo contrario, que en medio de todo tu
proceso de aprendizaje manifiestes un caracter honorable.

Recuerda que seras evaluado a través de ADAs, Actividades integradoras y prueba escrita por
lo que de manera continua es necesario que demuestres tus avances y que estés pendiente de los
criterios de evaluacidn que se te solicita y que se encuentran con especificaciones en la lista de cotejo
al final de cada Bloque.

Cada tarea debera ser entregada en plataforma de Schoology por el representante de equipo con la
nomenclatura apropiada: ADA# B# CD_ Equipo # primer apellido del representante, observa el
siguiente ejemplo:

ADA 1_B1_CD_Equipo 3_ Rodriguez
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El propésito de la asignatura Calculo Diferencial es que aprendas a identificar, utilizar y comprender

los sistemas de representacidn del cambio continuo y su discretizacion numéricas con fines

predictivos.
Eje disciplinar Componentes Contenidos centrales
* Introduccidn a las funciones algebraicas y elementos de las
funciones trascendentes elementales.
= Tratamiento intuitivo: numérico, visual y algebraico de los
) cambio limites.

FE";:im':':n nrediceida: ¥ o Uso de la derivada en diversas situaciones contextuales.
Y i E,” ) ’ Tratamiento del cambio vy la wvariacidn: estrategias
variacional Elementos del _

variacionales.
Caleulo ) ) )
» Graficacidn de funciones por diversos métodos Introduccion
a las funciones continuas y a la derivada de una funcian.
Criterios de optimizacidn: Criterios de localizacion para
maximaos y minimos de funciones.

Te presento en el Bloque 1 lo que se espera desarrolles durante tu proceso de aprendizaje y los
criterios y porcentaje con los que serds evaluado:

Contenido central Contenidos especificos Aprendizajes esperados Productos esperados IPrn-du;t:r
L Introduccion a las funciones | = ] pueden sumar las | 1) Opera algebraicay | ® Representar el
algebraicas y elementos de funciones? {0ué se obtiene de aritmeticamente, ambio
las funciones trascendentes sumar uma funcion lineal con asi como NUMErica de
elementales. otra funddn lineal? juna representan ¥ patrones de
L] Tratamiento intuitivo: cuadratica con una lineal? ése le tratan recimiento  en
numeérico,  wisual ¥ ocurren otras? graficamente a las tablas y graficas.
algebraico de los limites. L Intervalos de monotaonia, funciones L Establecer
funciones crecientes ¥ palinomiales conjeturas  del
decrecientes. basicas  (lineales, tipo Joomo
= Teoremas de limites. Aplicacion cuadraticas ¥ seran las sumas
de los diversos tipos de  limites cuibicas). de funciones
de funciones como por ejempla: | 2)  Emplea los limites recientes?
indeterminados del tipa %'.' —: en ks dierentes | = Preder B
limites infinitos y limites en el Shuaciones que se Siuacion E.ipl'IITIE
infirtitn. les. preslf!nta. de un fen!:lmenn
. El — — da - 3) DEtEIITI.II'Ia I:|.E EaITIh.ID del o
representaciones del cambio en a_lgel:lralca ¥ tipo n.u. lineal y Practica
distintos  contextos.  Tablas, ul.r._ualmente las parablicn. Evaluativa
graficas, textos, expresion oral, asintotas 3 de 50%
maowvimiento  fisico, funciones. algf.lnas 1‘IJI'.|I:I.EII'|E5
¢Puedo representar mi posicitn racionales bdsicas.
en una grafica dependiente del 4 'EEIE_EIE‘I‘IIB @ s
tiempo? funciones
algebraicas y las
funciones
:::r:;endenres ADAS
herramientas  de 50%
prediccidon,  dtiles
en una diversidad
de modelos para al
estudio del
cambio.
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Te presento en el Bloque 2 lo que se espera desarrolles durante tu proceso de aprendizaje y los
criterios y porcentaje con los que serds evaluado:

mediante técnicas diversas.

Contenido central Contenidos especificos Aprendizajes esperados Productos esperados Producto
Integrador
Ll Uso de la derivada en La derivada como razdn de | 5 Reconoce la Estimar o
drversas situaciones camibio. derivada como siguiente: 51 una
contextuales. Tratamiento ¢0ué tipo de procesos se razin de cambio. poblacidn crece
del cambio y la variacion: precisan para tratar con el | 6) Construye ¥ exponencialmente
estrategias variacionales. cambio y la optimizacion, sus analiza sucesiones fcomo se estima
propiedades, sus relaciones y ¥ reconoce su valor unos anos
5L transformaciones patrones de despugs?
representacionales? crecimiento y de Derivacian de
éPor queé las medidas del decrecimiento. orden superior.
cambio resultan dtiles para el | 7)  Utiliza las Derivadas Prueba
tratamiento  de  diferentes diferentes utilizando la regla escrita
situaciones contextuales? procesas para la de la cadena. {blogue 1
¢0ué es el cambio y que la derivacian. y 2)
wariadon?
$Como represento el cambio? 50%
Construyendo muodelos
predictivos de fendmenos de
ambio continuo y cambio
discreto.
Calcular derivadas de funciones AP
50%

Te presento en el Bloque 3 lo que se espera desarrolles durante tu proceso de aprendizaje y los
criterios y porcentaje con los que serds evaluado:

Contenido central Contenidos especificos Aprendizajes esperados Productos esperados Producto
Integrador
L] Graficacion de funciones 451 una funcion pasa de crecer | 8) Analiza las Localizar en el
por diversos  métodos a decrecer hay un punto regiones de plano  cartesiano
Introduccian a las maximo en el medio? {al reves, crecimiento ¥ las regiones de
funciones continuas y a la un punto minimo? £Asi se decrecimiento  de crecimiento y de
derivada de una funcidn. comporta la temperatura en mi una funcidn. decrecimiento  de
Criterios de optimizacion: ciudad durante todo el dia? 9)  Encuentra en una funcion dada
Criterios de localizacion Determinar el maximo o el forma aproximada en un contexto
para mdaximos ¥y minimos minimo de una funcion los  maximos y especifico.
de funciones. mediante los criterios de la minimos de una (considerar
derivada ¢Ddnde se crece mas funcidn. deferentes
rapido? 10) Deriva de manera ejemplos) Practica
Encuentra los puntos de SUCESIVE comao Cakcular el maximo | Evaluativa.
inflexign de uwna cuna medio  adecuado de la trayectoria 50%
mediante el criterio de la para la prediccion &n el tiro
segunda derivada. §Como se ve local. parabdlico.
la grafim en wn punto de | 11) Localiza los
inflexign? {podrias recortar el maximas, minimos
papel siguiente esa grafi@?, vy las inflexiones de ADAS
dQué observas? una grafica para 50%
funciones
palinomiales ¥
trigonometricas.
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BLOQUE 1.

INTRODUCCION A LAS FUNCIONES

Operaciones con las funciones algebraicas
Grafica de funciones

Aplicacion de los diversos tipos de limites de
funciones como por ejemplo: indeterminados
del tipo 0 /0 y o/ © , limites infinitos y limites

en el infinito.

Criterios de evaluacion

Prdctica Evaluativa 50%

Actividades de aprendizaje 50%
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SEMANA 1. 6-10 SEPTEMBRE

AE1. Opera algebraica y aritméticamente, asi como representan y tratan graficamente a las funciones
polinomiales.
Contenidos especificos: Intervalos de monotonia, funciones crecientes y decrecientes.

SESION 1. LEE EL TEXTO Y CONTESTA LAS PREGUUNTAS QUE SE TE HACEN EN LA EVALUACION
DIAGNOSTICA

(Introducelon

La creacion del Calculo

En sus comienzos el cdlculo fue desarrollado para estudiar cuatro problemas cientificos y

matematicos:

a. Encontrar la tangente a una curva en un punto.

b. Encontrar el valor maximo o minimo de una cantidad.

c. Encontrar la longitud de una curva, el drea de una regién y el volumen de un sélido.

d. Dada una férmula de la distancia recorrida por un cuerpo en cualquier tiempo conocido,
encontrar la velocidad y la aceleracién del cuerpo en cualquier instante. Reciprocamente, dada
una férmula en la que se especifique la aceleracién o la velocidad en cualquier instante,

encontrar la distancia recorrida por el cuerpo en un periodo de tiempo conocido.

Hombres brillantes de este siglo ofrecieron aportaciones, entre ellos el fildsofo-matematico
aleman Gottfried Wilhelm Leibniz y el fisico matematico inglés Isaac Newton. Se sabe que los dos
trabajaron en forma casi simultanea pero sus enfoques son diferentes. Los trabajos de Newton estdn
motivados por sus propias investigaciones fisicas (de alli que tratara a las variables como "cantidades
que fluyen") mientras que Leibniz conserva un caracter mas geométrico y, diferencidandose de su
colega, trata a la derivada como un cociente incremental, y no como una velocidad. Leibniz no habla
de derivada sino de incrementos infinitamente pequefios, a los que llama diferenciales. Un incremento
de x infinitamente pequefio se llama diferencial de x, y se anota dx. Lo mismo ocurre para y (con
notacion dy). Lo que Newton llamd fluxién, para Leibniz fue un cociente de diferenciales (dy/dx). No
resulta dificil imaginar que, al no poseer en esos tiempos un concepto claro de limite y ni siquiera de
funcién, los fundamentos de su calculo infinitesimal son poco rigurosos.

Hoy esta claro que ambos descubrieron este cédlculo en forma independiente y casi simultanea entre

1670y 1677, aunque fueron publicados unos cuantos afios mas tarde.
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La difusion de las nuevas ideas fue muy lenta y al principio sus aplicaciones escasas. Los nuevos
métodos tuvieron cada vez mds éxito y permitieron resolver con facilidad muchos problemas.

Para trabajar Cdlculo sera necesario que tengas claro algunos antecedentes, en especial qué
caracteristicas posee una funcion.

Ver https://www.youtube.com/watch?v=eCB Jr VKyg

EVALUACION DIAGNOSTICA

En equipos realizar la actividad grupal determina el dominio, el rango y al menos dos puntos de la

grafica

a)f(x)=2-x b) f(x)=x"+1 o) f(x)=x +3 d) f (x)=yx -2

e)f(=F -2+l f)f(=x+2x+l g f(= |1 8*20 B f()= L

~1six<0 2-x
e (6 U (1 S [ Ry
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SESION 2. TOMA APUNTES DE LA LECTURA Y CONTESTA LA ADA 1.

Relaciones Y funclones.

A lo largo de tu vida has relacionado eventos o fendmenos para poder comprender las situaciones,
como por ejemplo, cuando se reparten los temas de una exposicidon en equipo, cuando asignan la
posicién que tomaran los jugadores de futbol, la distancia que recorre un automévil al transcurrir el
tiempo, la velocidad de un objeto que cae a una altura determinada, etc.; estos eventos suceden
debido a que es un mundo cambiante, donde existe un sinfin de magnitudes que varian, como: el
tiempo, la posicion de la luna, el precio de un articulo, la poblacidn, entre otras.

A continuacidn, se definiran los conceptos principales para desarrollar esta asignatura, como el

concepto de relacion y funcidn, y la diferencia que hay entre ellos.

Relaciones.

La relacidon entre dos conjuntos es la correspondencia que existe entre los elementos de un primer
conjunto llamado dominio, con uno o mas elementos de un segundo conjunto llamado
contradominio o codominio.

Una relacion se puede representar utilizando las siguientes formas:

1. Mediante un criterio de seleccion o regla de asociacion, el cual se puede presentar en forma
de enunciado o una expresién analitica (férmula), que explicita la relacién entre los
elementos de los dos conjuntos.

2. Mediante un diagrama sagital, el cual relaciona los elementos de dos conjuntos por medio
de flechas.

3. Mediante un producto cartesiano, el cual consiste en obtener todos los pares ordenados
posibles, cuya primera coordenada es un elemento del primero conjunto y la segunda
coordenada es un elemento del segundo conjunto. Si los conjuntos a relacionar son Ay B, el
producto cartesiano entre ellos se denota como A x B.

4. Mediante una tabla, la cual es la organizacidn de los conjuntos en columnas, relacionando asi
los elementos mediante las filas.

5. Mediante una grdfica, la cual es una representacidn de elementos, generalmente numéricos,

mediante lineas, superficies o simbolos, para ver la relacién que guardan entre si.
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Funciones.
Una funcion (f) es una relacién especial en la cual a cada elemento del primer conjunto (x), dominio,

le corresponde uno y sélo un elemento del segundo conjunto (y) contradominio.

Dominio y rango.
En el estudio de las relaciones y las funciones, algunos conceptos deben quedar suficientemente
claros para ser utilizados correctamente. Entre ellos se encuentran el concepto de dominioy

contradomonio o codominio, mencionados anteriormente, los cuales se definen a continuacion.

Dominio (Dom): Es el conjunto de elementos a los que se les aplica la relacién.

Contradominio o codominio: Es el conjunto al que son enviadas, mediante la relacién, los elementos
del dominio.

Argumentos: Son los elementos del dominio, es decir, los valores que se toman para construir la
relacidn.

Imdgenes: Son los elementos del contradominio o codominio que estan asociados con algun
argumento.

Rango: Es el subconjunto del codominio o contradominio que contiene a todas las imagenes o
valores de la relacion.

Ver https://www.youtube.com/watch?v=onh9C8dv9x4

https://www.youtube.com/watch?v=glhFLEZgnrE

Una funcién f que relaciona a un conjunto X con un conjunto Y se denota de la siguiente forma:
f:X->VY
Se lee: “funcién fde X a Y”.

Cada elemento del conjunto X le asocia un elemento del conjunto Y mediante la funcién “f”, por lo

tanto, se pueden relacionar de forma individual, con representacion sagital:

f(1)=A
f(2)=B
f(3)=D
fl4)=C
f(5)=B
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En general si se desea relacionar cualquier elemento del dominio con su correspondiente imagen, se

denotaria de la siguiente forma:

f(x)=y

Se lee: “f de x esigual a y".

Si se expresa la funcién como pares ordenados se obtiene:

f(x)={(1, A), (2, B), (3, D), (4, C), (5, B)}

También se puede representar la funcion en forma de tabla, como se observa a continuacidn

—

mO|DO|m| ==

(S B T N

Cuando una funcién estd expresada en forma de enunciado se puede escribir su representacion
analitica o viceversa, como en los siguientes ejemplos:
1. Siel enunciado es: “El cubo de un nimero mas cinco”, entonces su representacion analitica
es: f(x) =x3+5
2. Silarepresentacion analiticaes f(m) = % — 7, el enunciado correspondiente es: “la cuarta

parte de un nimero disminuido en 7 unidades”.

Mediante un criterio de seleccidon o regla de asociacion.
3. Larelacidn que guarda los precios de los productos.
4. Llarelacién que existe entre los kildmetros que recorre un automévil con el tiempo que
transcurre, si éste se mueve a una velocidad de 95 Km/h y tiene que recorrer 45 Km para

trasladarse de Mérida a Chelem.

Ver https://www.youtube.com/watch?v=vix4i8DkgF4
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SESION 3. OBSERVA LAS CARACTERISTICAS Y ESCRIBE EJEMPLOS

CLASIFICACION DE LAS FUNCIONES

En estudios anteriores has resuelto problemas que se tienen que modelar mediante una
expresion algebraica y que pueden ser representados con graficas para poder darles solucidn, se
construyen modelos de la vida real con funciones.
Para hacer un uso adecuado de las funciones debes poseer habilidades para distinguir sus

caracteristicas, asi como también para lograr una mejor interpretacion:

CONSTANTES
f(x)=a
LINEALES
POLINOMIALES fix)=ax +b
|f(x) =apx" + an-1>(n'1 + ...+ a2x2 tax+ag an# 0| CUADRATICAS
f(x)=ax*+bx+c
CUBICAS, efe.
f(x)=ax’+bx*+cx+d
ALGEBRAICAS S
RADICALES
flx)= Q/;
RACIONALES
. . o oplx) o . e o
FUNCIONES 4 fl__x_J:L si qlx)=0, dénde plx)y qlx) son polinomios
q(x)
[sen x
. Cos X
TRIGONOMETRICAS Fx)= 1AM
© leotx
sec X
|cse x
TRASCENDENTES <
EXPONENCIALES
fx)=a* donde a>0, acR ‘
LOGARITMICAS f|"x"|:logax
f(x)=Lnx=Inx
f(x)=logx
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Funciones algebraicas

Son aquellas funciones que estdn compuestas por términos algebraicos mediante operaciones como
la suma, resta, multiplicacién, divisién, potenciacidn y extraccion de raices.

Las funciones algebraicas se dividen en polinomiales, racionales e irracionales.

A continuacion, se definen cada una de ellas:

a. Funciones Polinomiales.
Estas funciones tienen como forma general la siguiente:
() = apx™ ay_1x™ 1+ o+ axx? + agxt + agx®

Donde a representa a las constantesy n es un nimero no negativo.

El dominio de las funciones son aquellos valores que pueden sustituirse en la funcidn y donde ésta
sea verdadera, por tanto, el dominio de las funciones polinomiales es el conjunto de los nimeros

reales.

Ver: https://www.youtube.com/watch?v=FivdryOMLZ8

https://www.youtube.com/watch?v=M6A7wbmkK2s

https://www.youtube.com/watch?v=YnC4KtjGijw

Funcién cuadratica https://www.youtube.com/watch?v=QI8L09-HsI0

En general: https://www.youtube.com/watch?v=pg5NeSHjgm0
Funcidn a trozos: https://www.youtube.com/watch?v=AU1GVkYD78w

Funcién valor absoluto: https://www.youtube.com/watch?v=EpiXKxekdrw

b. Funciones irracionales

Se expresa como la raiz de una funcién polinomial.

f(x) ="/P(x),con P(x) =0

Ver https://www.youtube.com/watch?v=GicNW6V9CeU

c. Funciones racionales

Se expresa como el cociente de dos funciones polinomiales, o sea,

()—@d d =0
fx) = 00’ onde, Q(x)

Ver https://www.youtube.com/watch?v=KnQDII6zSHY
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Asintotas https://www.youtube.com/watch?v=fuvLZau K5E&t=522s

Funciones trascendentes

Las funciones trascendentes se dividen en: trigonométricas, exponenciales y logaritmicas.

Funcién trigonométrica https://www.youtube.com/watch?v=VxSyRH sWwU

Funcién exponencial https://www.youtube.com/watch?v=A2NOCW_AL-Y

https://www.youtube.com/watch?v=JulYyOSOhH4

Funcion logaritmica https://www.youtube.com/watch?v=QaKvQAQefdU

SESION 4. RETROALIMENTACION DE LA PARTE 1 DE LA ADA1
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Asignatura: Calculo Diferencial

SEMANA 2..13 gl 17 SEPTEMBRE

AE1l. Opera algebraica y aritméticamente, asi como representan y tratan graficamente a las funciones

polinomiales basicas (lineales, cuadraticas y cubicas).

Contenidos especificos: ¢Se pueden sumar las funciones? ¢Qué se obtiene de sumar una funcién lineal con otra
funcion lineal? éuna cuadratica con una lineal? ése le ocurren otras?

SESION 1y 2 Observa los ejemplos de funciones que se obtienen de la aplicacién de operaciones
con otras funciones.

OPERACIONES CON FUNCIONES.

Si fy g son dos funciones cuyos valores funcionales son f(x) y g(x) y sus respectivos dominios

representados son

cociente, resultando una nueva funcién, con un nuevo dominio.

a.

Funcidon suma:
Sean fy g dos funciones y supongamos que Dfy Dg denotan los dominios defy g,
respectivamente. La funcidn f + g esta definida por: (f+g) (x) =f(x) + g(x),

el dominio de f + g es DsN Dy,

Osea, s=f+g={(x s(x)/S(x)=f(x)+ g(x), x € DsN Dy.}

Ejemplo:
1. Seaf(x)=x vy g(x)=+vx  Entonces (f+g)(x)=x+x .
El dominio de f es (-oo, =) y el dominio de g es [0, =°).

Asi el dominio de f+ g es Df NDg = (-00, &) N [0, o°) = [0, o=).

2. Seaf(x)=x*-1 y g(x)=4x.Six=3, entoncesf(3)=(3)*-1=26y g(3)=4(3) =

Asi, (f+g) (3) = f(3) + g(3) = 26 — 12 = 14.

Funcién producto:

Sean fy g dos funciones y Dsy Dg denotan los dominios de f y g, respectivamente.

Df y Dg sepueden realizar operaciones de suma, diferencia, producto y

por lo que

12.

La funcion f - g esta definida por (f - g) (x) = f(x): g(x), porlo que, el dominio def-gesDsnN Dy

Osea, p =f*g ={(x, p(x)) /p(x) = f(x)* g(x), x € Ds N Dy}
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Ejemplo:
1. Seaf(x)=x—2 y g(x)=x+2. Entonces (f-g) (x) =f(x) g(x) = (x +2) (x - 2) =x>- 4.
El dominio de f es (-0, o) y el dominio de g es (—oo, o).

Por tanto, el dominiode f-ges Df N Dg= (-0, oo).

2. Seaf(x)=|x|yg(x)=5.Entonces (f -g) (x) = f(x) g(x) = | x |-5.
El dominio de f es Ry el dominio de g es 5. Entonces el dominio de f - g es Dt N Dy
Six=-2, entonces (f - g)(-2) =f(-2) - g(-2) = |-2|5=2-5 = 10.

c. Funcidén cociente:

Sean fy g dos funciones y Ds, Dg sus dominios respectivamente.
Entonces la funcion f/g esta definida por: (f/g) (x) = f(x)/g(x), g(x) # 0 El dominio de f /g es Df N Dq

excluyendo los valores de x para los cuales g(x) = 0.

Ejemplo
Si f(x) =x + 4y g(x) = x*— 1. Entonces (f/g) (x) = f(x) / g(x) = (x + 4)/(x* - 1).
El dominio de fy el de g son los nimeros reales. La funcién g(x) =x*— 1 escero parax=1yx=-1.

Por lo tanto, el dominio de f/ges R—{-1, 1}

d. Composicion de funciones

Sabemos que la notacidn “g(a)” significa el valor de la funcién g(x) cuando x = a; y se obtiene al
sustituir a por x, siempre que x aparezca en la expresién de g(x).

Por ejemplo, si g(x) = x> + 2, entonces g(a) =a*+ 1;

Si f(x) es una funcién, entonces g(f(x)) es la funcidn que se obtiene al sustituir f(x) en lugar de x,
siempre que ésta ocurra en la expresion de g(x).

La funcion g(f(x)) es llamada la compuesta de g con f y se utiliza el simbolo operacional o para
denotar la compuesta de g con f. Asi (g o f) (x) = g(f(x)). Si g(x) = x? y f(x) = x + 2, entonces

(g 0 f) (x) = g(f(x)) = (f(x))* = (x + 2)*.

¢Cudl es el dominio de g o f?

Es muy importante hacer notar que para formar la funciéon composicién es necesario que el rango

de la funcidn f sea igual o un subconjunto del dominio de la funcién g.
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Ejemplo

1. Seaf(x)=x+3yg(x)=2x ++x . Encuentre gof y especifique su dominio.
Solucién:

Por las definiciones de gof, f y g, tenemos que (gof) (x) =g (x +3) = 2(x + 3) +Vx + 3

El dominio X de f es el conjunto de todos los numeros reales.

Sin embargo (gef) (x) es un nimero real sélo si x > -3.

Por lo tanto, el dominio de gef es el intervalo [-3, o).

2. Seanf(x)=vx vy g(x)=2x-3.Encuentre (fog) (x), (gof)(x) y sus dominios.
Solucién:

Por las definicionesde f o g, g o f, fy g tenemos (fog)(x) = f(g(x)) = f(2x —3) =v2x — 3
El dominio de g es (-oo, o), y el dominio de f es [0, o).

El dominio de fog es el conjunto de nimeros reales para los cuales 2x—3 20, o,
equivalentemente [3/2, o).

De la misma forma (gof)(x) = g(f(x)) = g(vx ) = 2+/x =3

El dominio de gof es el conjunto de nimeros reales para los cuales x 2 0, es decir [0, o).

Notese que fog puede ser una funcién diferente a gof.

Ver:

https://www.youtube.com/watch?v=84 EhgnX3TA

https://www.youtube.com/watch?v=0mpzvICzfKM

https://www.youtube.com/watch?v=zk2rDBqwpig&list=RDCMUCvTyXJuQyAgG2UxzI8jtc2g&index=1

SESION 3y 4, sera dia inhabil.
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Juntos transformamos

Direccidn de Educacion Media Superior

Yu::atan Escuela Preparatoria Estatal No 06
Alianza de Camioneros
Asignatura: Calculo Diferencial
Actividad de Aprendizaje 1 Bloque 1 Sem: V
Nombre: Grupo: Fecha:
Contenidos Funciones. Dominio. Rango.

Clasificacion de funciones
Operaciones con funciones

Aprendizajes
esperados

AE. Opera algebraica y aritméticamente, asi como representan y tratan
graficamente a las funciones polinomiales basicas (lineales, cuadréticas y cubicas).

Competencias
Disciplinares

1. Construye e interpreta modelos matematicos deterministas o aleatorios mediante la
aplicacién de procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para
la comprension y analisis de situaciones reales o formales.

Atributos de
las
competencias
genéricas

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la
utilizacion de medios, codigos y herramientas apropiadas. (Atributo: 4.1)

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos
establecidos. (Atributos: 5.1, 5.2, 5.3, 5.4 y 5.6)

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general,
considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva. (Atributos: 6.1 y 6.3)
7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida. (Atributos: 7.1)

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos. (Atributos: 8.1, 8.2 y 8.3

I Realiza una investigacién para contestar correctamente las siguientes proposiciones y

completar la tabla de manera individual y posteriormente compara con los integrantes de tu

equipo y consensen:

a) ¢Qué es una funcién?,

b) éCudl es el simbolo o notacion de una funcion?

c) éCuales son las formas de la representacion de una funcién (escrita y grafica)?

d) Brinda 3 ejemplos de expresiones que no son funciones usando el criterio de la vertical

Funcién Notacion Dominio Rango Bosquejo de
grafica

Constante

Lineal

Cuadratica

Cubica

Racional

Irracional

Calculo Diferencial 2021
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Il. Contesta para cada una de las variadas cuestiones:
1.- Observa el siguiente conjunto de pares ordenados {(1,11), (1,21), (1,31), (1,41)}

a) éEs funcion o relacion? b) éPor qué?

c) ¢Cual es su dominio? d) éCuadl es su rango?

e) éQué tipo de representacion tiene?

2.- Dada la siguiente grafica:

a) éEs funcion o relaciéon?

b) éPor qué?

c) éCudl es su dominio?

d) éCual es su rango?

e) éQué tipo de representacion tiene?

3.- Observa la siguiente tabla y resuelve

Nombre Edad By y
a) éEs funcion o relaciéon?
Eugenia Aguilar 19 b) ¢ Por qué?
Elda Meléndez 16 : Cudl dominio?
Martha Rodriguez 19 c) ¢Cudles su dominio
Eunice Zapata 17 d) ¢ Cual es su rango?
Dara Fuentes 15 Lo S
e) ¢Qué tipo de representacion tiene?
Roberto Lara 20 )<Q P P

4.- De acuerdo con la expresion algebraica, f(x)= 4x+2, contesta.

a) ¢éEs funcion o relacién? b) éPor qué?

c) éCudl es su dominio? d) éCual es su rango?

e) ¢Qué tipo de representacion tiene?

lIl. En equipo, resuelve el Ejercicio 4 (nimeros primos) del libro de Calculo de CONAMAT pag 28, que
consiste en hallar el dominio, rango, y el trazo de la grafica de cada funcidn presentando los procesos

o explicaciones.

Expresion Analitica Dominio Rango Gréfica

IV. Realiza las operaciones en los ejercicios 11 al 13 del Ejercicio 9 de la pag. 40 DE CONAMAT.
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Asignatura: Calculo Diferencial

ASIGNATURA: Calculo LISTA DE COTEJO ADA 1
Diferencial Bloque 1 Valor: 20 puntos
GRADO y GRUPO: FECHA:
Elemento Valor | Valor Observaciones
en alcag
pts. zados
a. Eltrabajo se entrega entiempoyforma através del *La entrega fuera de
representante del equipo. fecha sera penalizada
b. La entrega del documento se realiza a través del con 2 puntos.
medio de la plataforma Schoology o del correo Teniendo como fecha
indicado por el docente maxima el dia
c. Lalista de cotejo se integrara en la parte final de la inmediato posterior a
ADA 1 la fecha establecida.
d. El nombre del archivo sera CalDif_B1_ADA
1_Equipo(#deequipo) *No entregar lista de
Ejemplo: CalDif_B1_ADA1 Equipo3 cotejo causa una
e. Elarchivo esta ordenado y contiene las fotos penalizacion de 1
nitidas de los ejercicios resueltos en hojas claras. punto
Presenta una portada (logotipo, datos de la escuela,
Titulo del trabajo, el criterio, integrantes del equipo, 05
materia, nombre del profesor, grado, grupo y fecha de )
entrega).
Formato: Utiliza la fuente de texto: Arial, tamafo de la
fuente 12, interlineado 1.5, margenes 2.5 cm (superior,
inferior, derecho e izquierdo), sangria, texto justificado 05
y con todas las hojas paginadas con excepcion de la )
portada
Se insertan las fotos de los ejercicios resueltos en hoja
Contenido
I.Presenta una breve explicacién al identificar
correctamente unos conceptos bdsicos y completar la 3
tabla de funciones
Il.Identifica el tipo de relacién, tipo de representacion, 4
dominio y rango.
I.Utilliza los conceptos para presentar el dominio y 5
rango en diversas funciones algebraicas
IV. Realiza correctamente las operaciones con 5
funciones y halla el dominio de la nueva funcidn
Participacion y actitudes
Participan de manera colaborativa, honesta vy *En caso de plagio
responsable durante la elaboracién de la actividad. 0.5 total o parcial Ila
calificacion es CERO.
Demuestran una actitud positiva con el profesor y sus 05
compafieros durante el bloque. ’
Total 20
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Nombre del Equipo: Nombre del Representante:
Integrantes del equipo Firma de conformidad con el resultado
1.
2.
3.
4.
5.
Preformal | Receptivo | Resolutivo Auténomo Estratégico
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SEMANA 3. Del 20 AL 24 SEPTEMBRE

AE 2.Emplea los limites en las diferentes situaciones que se le presentan.
Contenidos especificos: Teoremas de limites. Aplicacién de los diversos tipos de limites de funciones como, por

ejemplo: indeterminados del tipo%yz, limites infinitos y limites en el infinito. Factorizando Limite por

evaluacion
SESION 1. Observa la definicién de limite al utilizar una técnica de estudio.

LIMITES

Supongamos que se te pide trazar la grafica de la funcion f dada por:

-1
x—1

cox#1.

fx)=

Para todos los valores diferentes de x = 1, es posible aplicar técnicas estandares

de trazado de curvas. Pero en x = 1 no resulta claro que pueda esperarse, debido

gue en ese valor la funcion no esta bien definida. Para darnos una idea del comportamiento de la
grafica de f cerca de x = 1, se pueden utilizar dos conjuntos de valores de x; uno que se aproxime a

1desde la izquierda y otro que se acerque a 1 desde la derecha, como se muestra en las tablas:

| X tiende a1 por la izquierda> < tiende a 1 por la derecha

St 0.9 099 | 0999 | 09999 1 1.0001 | 1.001 | 1.01 1.1
Sf(x) | 2710 | 2870 | 2.9970 | 2.9997 7 3.0003 | 3.003 | 3.030 | 3.310

| f(x) tiende a3 > < £(x) tionde a 3

Cuando se traza la grafica de la funcion, parece que la grafica de f es una parabola que tiene una

abertura en el punto (1,3), como se muestra en la Fig. 2.1.
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Aunque x no puede ser igual a 1, puedes acercarte por la \ -,
: H i ! Em fix)=3
izquierda o por la derecha y, como resultado, f (x) se . [ el
mueve, cerca de 3. Si utilizas la notacién de limites, se \ T f L'/
puede escribir: \ ) [ /ou‘l.S,
4+ § ) —
lim f(x)=3. \ L
x=l " \ >/
o
Esto se lee “el limite de f (x), cuando x tiende a 1, es 3” . ) .
3 <2 =) 1 2 3 4 3 |
Si f(x) se acerca a un nimero L cuando x se aproxima a Fig. 2.1El limite de £ (x) .

cuando X tiendea1,es3
un numero c desde cualquiera de los dos lados, el limite

de f(x), cuando x tiende a c, es L.

Este limite se escribe como:

lim f(x) = L

Utilizaremos la notacién de x — ¢~ para indicar que x tiende al valor c, por la izquierda

Y utilizaremos la notaciénde x — ¢*  para expresar que x tiende al valor c por la derecha.

De esta manera definiremos los limites unilaterales:

L, es el limite de f por la izquierda cuando x tiende a c por la izquierda y lo representamos como:
lim f(x) =1L
X—=>C—
L, es el limite de f por la derecha cuando x tiende a c por la derecha y lo representamos como:

lim f(x) =1L

xX—c+

Por lo tanto, si los limites unilaterales tienen un valor comun L:
lim f(x) = lim f(x) =L,
X—C— xX—-c+
Se dice entonces que lim f(x) existe
xX—C

En caso contrario cuando los limites unilaterales no coinciden al mismo valor, se dice que el limite no

existe y se representa de la siguiente manera:

lim f(x) = 2
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Como habras notado los limites son usados para describir cémo se comporta una funcién cuando la
variable independiente x se mueve alrededor de ciertos valores.

Ver https://www.youtube.com/watch?v=voeUOct5VjY
https://www.youtube.com/watch?v=0334wYiRDcw

Apliquemos el aprendizaje para cada una de las siguientes funciones, aproxima el valor del limite
solicitado empleando un procedimiento tabular. Utiliza las tablas que se te incluyen para vaciar tus
resultados y concluye respecto a lo observado.

a. Determina lirré(?)x2 +7x—1) =
b g

x |2 |45 |48 [49 [495|515(52 |54 |6
f)

b. Determina 1im3(4x3 —2x?% +5x) =
x——

x -5 -4 -35(-33(-32|-31|-29|-27|-26

gx)
X . .
c. Param(x) = NETS L determina )161_1;% m(x)
x
m(x)

x%2-9 . .
d. Parap(x) = ~3 determina xli@3p(x)

X

p(x)

e. Parar(t) = :%, determina %irr(} r(t)

t
(1)
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24—
f. Parag(s) = %, determina lin;g(s)
_ ot

g(s)

PROPIEDADES

El limite de la suma o diferencia de dos funciones es la suma o | oy ( fx) £ g( ,\)) =lm f(x)+ m g(x)
diferencia de los limites de cada una de las funciones robw - x - ® Y

El limite de un producto de funciones es el producto de los lim Y) - ) = m x)- Em X
limites de cada una de las funciones P (f( ) - 8 )) ¥ x Fx) t - &)
|
El limite de un cociente de funciones es el coctente de los im f(x) ,.ET;. f@
limites de cada una de las funciones S i 2
+= g(x m g(x
g m g(x)

El limite del producto de una funcién por un niimero real es el lim (k-f(x)) =k-Em Y
producto del nimero por el limite de la funcion xm ( G )) f ACY

El limite de una funcion constante coincide con el valor de la im k =k
constante X —@
El limite de la potencia de dos funciones es el valor de la lim g(x)

li_Pl f(x)s(n 2 ‘ﬁ'-_px f(.")' ‘e

potencia de sus limites

Ver https://www.youtube.com/watch?v=PZhTK9901pk

https://www.youtube.com/watch?v=roR4804gFSM
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SESION 2. Observa los ejemplos y toma nota. Escribe dos ejercicios basandote en ellos.
FORMA IDETERMINADA.
Del tipo0 /0

Usando factorizacion

lim =2
—~2 x+2

Halla

Como el numerador y el denominador son polinomios, entonces son funciones continuas, por lo que

sus limites pueden calcularse evaluando, es decir

lim x—4 = (-2) -4 =4-4=0

P

imx+21=-1+1=10
=2

Puesto que el limite del denominador es cero, no podemos evaluar el limite del cociente como el
cociente de los limites, sin embargo, el limite puede calcularse observando que

o4 (xEDE-2)
x+ 2 v+ 2

4

=x—-2 2

siv = —2

De donde
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SESION 3. Observa las caracteristicas y presenta dos ejemplos basandote en ellos.

LIMITE EN EL INFINITO.

Al momento de calcular los limites para una funcién en el infinito se tienen que aplicar ciertos
criterios en la funcion, los cuales son los siguientes:

Nos piden hallar el limite al infinito de

37 -5  £4xt —3v+6
lim n 5
= 6yt 8y  —4x? +8x+10

1. Dividimos cada término del numerador y del denominador por la potencia mds grande de x
gue aparezca en la funcidn, en este caso dividimos cada término del numeradory
denominador en x*

3xY syt 4xt 3x 6
3t —5x7 + 447 —3x46 F N S
lim — =lim*—2 S
= 6xt +8x° —4x” +8x+10  r= 6x +81‘ 4x +81+1G
4 4 T Ty
X X X X
2. Reducimos
3 5 N 4 3 N 6
4 3 2 ST T Ty T a4
3x7 —5x +4x" —3x+6 . R S S
lim — - = lim
o= 63t 4 8x7 —4x7 +8x+10 o= g 4 & 10
6+———F+—F+—
X X XX
. C
lim—=10
3. Yaplicamos el teoremade *7F X entonces todos los términos divididos entre x se

haran 0O;

s AL

lim — = lim

== 630 + 8% —4x’ +8x+10 o= zgz ?z‘ ?z'/ﬂ

Y sy +4x? —3x+6 3 1
11111 =—==

Porlotanto “°F 6.14 L 8% —4x° +8x+10 6

Ver https://www.youtube.com/watch?v=0334wYiRDcw
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SESION 4.
Actividad de Aprendizaje 2. Bloque 1 Sem: V
Nombre: Grupo: Fecha:
Contenidos Concepto de limites. Limites por evaluacion, Limites indeterminados. Limites que tienden
al infinito
Competencias 1. Construye e interpreta modelos matematicos deterministas o aleatorios mediante la
Disciplinares aplicacion de procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para

la comprension y analisis de situaciones reales o formales.

Atributos de las | 4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la
competencias utilizacion de medios, cédigos y herramientas apropiadas.(Atributo: 4.1)

genéricas 5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos
establecidos. (Atributos: 5.1, 5.2, 5.3, 5.4y 5.6)

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general,
considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva. (Atributos: 6.1y 6.3)
7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida. (Atributos: 7.1)

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos. (Atributos: 8.1, 8.2y 8.3

Instrucciones :

1. Realiza “Limites por evaluacidn” del ejercicio 17 (# primos) y comparte con tus compafieros los
resultados de la pag. 64 DE CONAMAT Consulta tus respuestas en la pag. 219 (Autoevaluacién).
Apdyate de videos

2. Realiza “Limites indeterminados” del ejercicio 18 (# primos del 1 al 15) y comparte con tus
compafieros los resultados de la pag. 68 DE CONAMAT Consulta tus respuestas en la pag. 219
(Autoevaluacion)

3. Realiza “limites cuando tiende al infinito” del ejercicio 19 (# primos del 1 al 15) y comparte con
tus compafieros los resultados de la pag. 72 DE CONAMAT Consulta tus respuestas en la pag. 219
(Autoevaluacion)

Referencias

Bibliograficas

Aguayo, Daniel. Experimentando el Calculo Diferencial. 2010. México. Pag. 46-48, 52-53.
Ortiz, Francisco. Cdlculo Diferencial. Grupo Editorial Patria. Limites. ” pdg. 88 — 96, 99, 105
CONAMAT. Célculo Diferencial. Pearson. Pag. 63- 72, 219

En Web

Nocién de limite: https://www.youtube.com/watch?v=eCB Jr VKyg

Nocidn de sucesion finita: Una pelota se suelta a 18m y rebota un tercio” que te presenta la docente y que se
halla en https://www.youtube.com/watch?v=MJXuHb44biE

Limites algebraicos. https://www.youtube.com/watch?v=4fyHnnmZxvk
https://www.youtube.com/watch?v=kbdoSNNC2Rg

Limites al infinito: https://www.youtube.com/watch?v=P4Ui8wukDKO

Limites infinitos: https://www.youtube.com/watch?v=fHWpGPnequE

Limites en una grafica https://www.youtube.com/watch?v=EYcwxYab0Qk
https://www.youtube.com/watch?v=Lg9fOAgpkOw&t=66s
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ASIGNATURA: Calculo
Diferencial

LISTA DE COTEJO
Bloque 1

ADA 2

Valor: 30 puntos

FECHA:

GRADO y GRUPO:

Elemento

Valor
en
pts.

Valor
alcan
zados

Observaciones

a. Eltrabajo se entrega entiempoyforma através del
representante del equipo.

b. La entrega del documento se realiza a través del
medio de la plataforma Schoology o del correo
indicado por el docente

c. Lalista de cotejo se integrara en la parte final de la
ADA

d. El nombre del archivo sera CalDif_B1_ADA
2 _Equipo(#deequipo)

Ejemplo: CalDif_B1_ADA2 Equipo3

e. Elarchivo esta ordenado y contiene las fotos

nitidas de los ejercicios resueltos en hojas claras.

*La entrega fuera de
fecha sera penalizada
con 2 puntos.
Teniendo como fecha
maxima el dia
inmediato posterior a
la fecha establecida.

*No entregar lista de
cotejo causa una
penalizacion de 1
punto

Presenta una portada (logotipo, datos de la escuela,
Titulo del trabajo, el criterio, integrantes del equipo,
materia, nombre del profesor, grado, grupo y fecha de
entrega).

0.5

Formato: Utiliza la fuente de texto: Arial, tamafo de la
fuente 12, interlineado 1.5, margenes 2.5 cm (superior,
inferior, derecho e izquierdo), sangria, texto justificado
y con todas las hojas paginadas con excepcion de la
portada

Se insertan las fotos de los ejercicios resueltos en hoja

0.5

Contenido

I.Presenta una breve explicacién o procedimientos al
resolver correctamente “Limites por evaluacion” del
ejercicio 17 (# primos)

Il Utiliza los conceptos y presenta explicaciones o
procedimientos al resolver “Limites indeterminados”
del ejercicio 18 (# primos del 1 al 15).

II. Utiliza los conceptos y presenta explicaciones o
procedimientos al resolver “limites cuando tiende al
infinito” del ejercicio 19 (# primos del 1 al 15)

Participacion y actitudes

Participan de manera colaborativa, honesta vy
responsable durante la elaboracién de la actividad.

0.5

*En caso de plagio
total o parcial Ila
calificacién es CERO.

Demuestran una actitud positiva con el profesor y sus
compafieros durante el bloque.

0.5

Total

30
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Nombre del Equipo:

Nombre del Representante:

Integrantes del equipo

Firma de conformidad con el resultado

Preformal | Receptivo | Resolutivo Auténomo Estratégico
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METACOGNICION

Excelente = Logré el aprendizaje de manera independiente.
Bueno = Necesité ayuda para construir mi aprendizaje.

Regular = Fue dificil el proceso de aprendizaje y lo logré parcialmente

Criterios Niveles de desempefio
Excelente Bueno Regular

Identificas tipos y caracteristicas de las
funciones

Haces la diferenciacion entre los dominios
de funciones

Resuelves operaciones con funciones y
hallas el dominio

Utilizas adecuadamente el concepto de
razén de cambio

Utilizas adecuadamente el concepto de
limite

Utilizas y aplicas el concepto de limite por
evaluacidn

Utilizas y aplicas el concepto de limite
indeterminado y al infinito

Organizas tu horario de trabajo

Organizas la informacion e investigas los
temas

Te interesas en ver los videos y las lecturas
por el bien individual y colectivo

Valoras el trabajo en equipo aportando y
refutando ideas en la resolucién de
problemas.

Cumples con las indicaciones dadas para el
buen desarrollo de las actividades.

Buscas y sugieres soluciones a los
problemas planteados.

Procedimental

Actitudinal

Calculo Diferencial 2021  Alianza de Camioneros = maparoza Pagina 30



Direccidn de Educacion Media Superior
Escuela Preparatoria Estatal No 06
Alianza de Camioneros

Asignatura: Calculo Diferencial

ASIGNATURA: Cilculo Diferencial LISTADE COTEJO

Bloque 1

Evidencia: Problemario

Valor: 50 puntos

GRADO y GRUPO: 3ero optativa FECHA:

Elemento Valor Valor

en pts. | alcanzados

Observaciones

contiene los siguientes datos:
a) Nombre y logo de la escuela.
b) Nombre de la materia.

c) Nombre del problemario.

d) Fecha de entrega. 2
e) Nombre del maestro.

f) Gradoy Grupo

g) Nombre de los integrantes del equipo
ordenado alfabéticamente por apellidos

f. El trabajo se entrega en tiempo y forma a 1. Al calificar, el docente elegira al
través del representante del equipo. azar un trabajo de cada carpeta.
g. La entrega del documento se realiza a través
del _medio de 'a_plat""_forma S,Ch°°|°gy _ 2. La calificacién obtenida en dicho
h. :Z I|I§tZDd: cotejo se integrara en la parte final problemario seré asignada a todos
i. Elnombre del archivo sera 2 los integrantes del equipo.
CalDif_B1_Problemario_Equipo(#deequipo)
Ejemplo: CalDif_B1_Problemario_Equipo3 3. Imprimir e incluir en la carpeta
El archivo esta ordenado y contiene las fotos esta lista de cotejo, si no se
nitidas de los ejercicios resueltos en hojas cumple no se calificara.
claras
1. La portada impresa pegada a la carpeta

Contenido
2. Los 20 problemas de este problemario son 4. Cada ejercicio tiene un valor de 2
del libro Célculo Diferencial de CONAMAT. puntos
Ejercicios | Pagina | Tema
6 9 Evaluacion
4,12y 18 | 12 Dominio
40
1,4y19 28 Graficacion
4y6 29 Graficacion
3a, 3b,3c | 40 Suma, resta, producto
y 3d y division de
funciones
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1,5,11 64 Limite por evaluacion

4y12 68 Limites
indeterminados

4y14 72 Limite cuando tiende
al infinito

5. Los problemas deben incluir:
a) Enunciado del problema con tinta negra
o azul.
b) Procedimiento nitido

. 2
c) ElResultado con tinta negra o azul y
encerrado con tinta roja.
d) Los problemas son resueltos en hojas
numeradas
Participacion y actitudes
Participan de manera activa durante Ila
elaboracién de la actividad. 2
Demuestran una actitud positiva con el
profesor y sus compafieros durante el bloque. 2
Total 50
Nombre del Equipo: Nombre del Representante:
Integrantes del equipo Firma de conformidad con el resultado
1.
2.
3.
4,
5.
Preformal | Receptivo | Resolutivo Auténomo Estratégico
Niveles de domlnlo 0'59 60'69 70'79 80'89 90'100
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BLOQUE 2.
LA DERIVADA

La derivada como razdén de cambio.
Patrones de crecimiento y de decrecimiento.

Téchicas de derivacion

0 1 2 3 4
U ® e eee sece
5

Criterios de evaluacion

Prueba escrita 50%

Actividades de aprendizaje 50%
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SEMANA 1. Del 14 AL 16 DE OCTUBRE

AE5.Reconoce la derivada como razén de cambio. Derivacion de funciones algebraicas
Contenido especifico. La derivada como razén de cambio.

SESION 1. Realiza la lectura y utiliza una técnica de estudio para presentar las ideas principales.

Introducelon

Hemos visto las razones de cambio y las relacionaras con el concepto de derivada que junto con el

concepto de limite son la base del Calculo Diferencial.

Hay muchas situaciones en las que necesitamos conocer una diferencia (incremento) o tal vez un
cociente (razon).

Los incrementos son variaciones en las variables donde la letra A los representa de manera simbodlica.
De esta manera Ax es la variacidn que se produce en x, o sea Ax = x, — X;.

Y por consiguiente para hallar Ay, basta con encontrar la variaciéon, Ay = y, — y;

Ay _y2=n

Con base en lo anterior la razén de cambio (el cociente) es s st
2711

Existen variadas aplicaciones de la nocidon de razén de cambio. Por ejemplo: el indice de
crecimiento de la poblacion de una ciudad, la tasa (razén de cambio) de desempleo, la tasa de
produccién en una fabrica, la tasa de mortandad por desnutricién, tasa de nacimientos de varones,
etc.

Las razones de cambio que mas usamos son las que se relacionan con el tiempo, sin embargo,
investigaremos la razén de cambio respecto de cualquier variable. Te proporciono tres ejemplos
del uso de las razones el primero es con respecto al crecimiento de microrganismos, usando de
manera simple la aritmética, el segundo ejemplo es utilizando concepto de velocidad en fisica y
por ultimo usando el concepto de pendiente de una recta secante de Geometria, todo esto como

antecedente para la conceptualizacidn de razén de cambio.

Observa el siguiente ejemplo en aritmética:
1. Marioy Eunice realizan un experimento, registraron que a las 8 hrs., habia 2000
microorganismos en una muestra, a las 13hrs., habia 12000 bacterias. ¢ Cudl es la razén de

cambio promedio de la poblaciéon de microorganismos con respecto al tiempo?
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Solucién:

Considerando “t” el tiempo en horas, y “p(t)” la poblacidn de microorganismos en ese tiempo,
entonces

El incremento del tiempo, o variacion del tiempo se halla At =13 — 8=5

El incremento o variacion de microorganismos se halla Ap = 12000 — 2000= 10000

A 12000—2000 10000 - ., .,
Por lo tanto, A—i = e - 5 2000, significa que, por cada hora, la poblacién crecié en

promedio unos 2000 microorganismos.

Al observar el velocimetro de un auto que se desplaza en una ciudad, se nota que la aguja no esta fija
por mucho tiempo, hay cambios, es por ello por lo que sabemos que la velocidad va variando y que
se define en cada momento, cada segundo.
La velocidad media o promedio se define como el cociente (la razdn) entre la diferencia de distancia
en el intervalo de tiempo y el intervalo de tiempo.

As _ S2=$1

Velocidad media = — =
At to—ty

Observa el siguiente ejemplo en Fisica

2. Alas 7 am, Mayito y Alicia, en su auto se encuentran a 20 km de la ciudad de Mérida; a las 9:
30 am, se encuentran a 220 km de ella. ¢ Cual es la razén de cambio promedio de su distancia
a Mérida con respecto al tiempo, o sea, cual es la velocidad promedio del recorrido?
Solucién: Considerando “t” el tiempo en horas y “s(t)” la distancia de la ciudad en kildémetros con
respecto al tiempo, entonces
El incremento del tiempo, o variacion del tiempo se halla At =9.5—-7=25hr

El incremento de distancia o variacién de distancia se halla As = 220 — 20= 200 km

As  220-20 200 — .
Por lo tanto, % onss T a5 80km/h, significa que, por cada hora, el auto avanzd 80 km.
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Otro uso de la razén de cambio, es el hallarla pendiente de una recta, la razén promedio de una
funcién f ala que se le ha trazado un segmento con extremos en dos puntos de su grafica de
abscisas en el intervalo [a, b]. O sea, es la hallar la pendiente de y

una recta secante a una curva.

] Ay lawvariacion de las ordenadas J18x=b-a :
Pendiente =m = — = — - o |
Ax  lawvariacion de las abscisas } !
/ |
_ ) ~f@ S
= - |
b—a I |
| |
Tirara 72 a b X

Observa el siguiente ejemplo en Geometria.
3. Halla la pendiente de la recta secante a la funcion y = f—; en los puntos cuando x=4 yx=5.
Soluciéon: Una estrategia es hallar las ordenadas para los que x es 4 y es 5, asi mismo otros
valores para el trazo de la funcion.
x| 0] 1| 2| 3] 4] 5| 6| 7| 8| 9|10
y 0/0.1{0.4/09|1.6/25|3.6(4.9|6.4(8.1|10

La pendiente de la recta secante sera determinada por

A 25-16 0.9
2o =2222222220.9 donde Ax = 1
Ax 5—-4 1

Con esta informacidn la representacion grafica queda de la siguiente manera:

Siendo esta la razén de cambio.

e manera notamos que existen problemas de variacién
gue requieren de una razdén para resolverse, y que

43 pueden ser muy variados.

Existen problemas que no pueden ser resueltos con una

h,_/
]
[REs
.
T el

razén promedio de cambio, y precisan de la razén

instantdnea o puntual de cambio.
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En el ejercicio anterior podemos observar que cuando el punto B se mueve sobre la curva hacia A, la

recta AB gira de tal manera que deja de ser una secante y se convierte en una recta que pasa por el

(4, 1.6) y que es tangente a la curva.

Ax Pendiente de la secante
0.1 dy _1681-16 .
Ax 0.1 o
0.01 dy _16801-16_
Ax 0.01 o
0.001 Ay _168001-16_ .
Ax 0.001 e
0.0001 Ay _1680001-16 .
Ax 0.0001 e

Cuando Ax es muy pequefio, la pendiente de
la recta secante se acerca a 0.8.

Osea, pendiente de latangente =

. A
lim =
Ax—0 Ax

, . A .
El simbolo lim =2 esun ejemplo de una
Ax—0 Ax

razén instantdnea de cambio, y representa
el limite (o valor) de la razén promedio de
cambio cuando el incremento Ax es
infinitamente pequefio, Ax—0 (cuando la

secante tiende a ser una tangente)

EVALUACION DIAGNOSTICA

En equipos realizar la actividad grupal determina la razén de cambio.

Se lanza una pelota que sigue la trayectoria descrita por y = x — 0.02x?

)
)

a) Representar la grafica de la trayectoria.

b) Hallar la distancia horizontal total que recorre la pelota.

c) éPara qué valor de x alcanza la pelota su altura maxima? (Usar la simetria de la trayectoria).

d) Hallar la ecuacién que expresa la razén de cambio instantaneo de la altura de la pelota respecto

del cambio horizontal. Resolver la ecuacién en x= 10.3

e) éCual es la razén de cambio instantaneo de la altura cuando la pelota alcanza su altura maxima?
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AE5.Reconoce la derivada como razén de cambio. Derivacidn de funciones algebraicas
Contenido especifico. La derivada como razén de cambio.

SESION 2. Realiza la lectura y utiliza una técnica para la presentacion de las ideas principales.

La deritvaoda

En la siguiente imagen se puede observar que a medida que

B se aproxima a A, el Ax tiende a cero, y la pendiente de AB r=r)

llegara a ser la misma que la tangente. (a+h, fla+h))

- _ tang _ Ay
En consecuencia tenemos que m = Ax—0 — E

fla+h) - f(a)
L 45.‘7’

O sea, la secante se convierte en tangente ya que el
incremento tiende a 0.

, - . Ay . -
Sienlafuncidony = f(x), larazén A—ztlene un limite cuando |

Ax — 0 a este limite se le lama derivada de y con respecto
ax.

Es decir, la derivada de una funcion con respecto a una variable es el limite, del incremento de la
funcién entre el incremento de la variable, cuando el incremento de la variable tiende a cero.

tm 8y _ o S/

ri = —
derivada Mxo03, = lim

, cuando el limite de la razén existe, se dice que la

funcidn tiene derivada.

El valor de la derivada en cualquier punto de una curva, es igual a la pendiente de la tangente a la
curva en ese punto.

.7 . ’ . dy d . dfix “u
La notacién o simbologia es variada, se lee é A )) %_ D.f. Dy Flx. la
derivada de y con respecto a x”.

Regla de los cuatro pasos para el calculo de la derivada de la funcién fen un punto a
l. Da unincremento a x y evaluar para f(x) y f(x+h)

Il Expresa la diferencia f(x+h) - f(x)

y _ flth) - £

. A L . .
lll.  Calcula el cociente de v h y simplificar si es posible

LAY im fOetR) - f()
IV.  Halla Al;ToAx = 5 -

Concluye el limite obtenido en f'(a)
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, te presento algunos ejemplos para hallar la derivada.

. Da unincremento a x y evaluar para

fx) 'y flx+h)

f(x)=5x—-3, f(x+h)=5x+h)—-3

. Expresa la diferencia f(x+h) - f(x)

fx+h)=5x+h)—3 —[5x —3]

1. Calcula el cociente de

Ay _ fx+h) - f(0)
Ax h
posible

y simplificar si es

5x+5h—3 — 5x+3_5h_5
h  h

lim Ay_
IV. Ha”a Ax—0 E— h—0 h

lim f&x+h) - f(x)

lim —
Ax—>05‘ 5

Recuerda que la velocidad instantanea es una medida de variacién de las distancias con respecto al

tiempo.

l. Da un incremento a x y evaluar para

f(x) y f(x+h)

s =t>+1 s(t+h)=(t+h)?*+

1

Il.  Expresa la diferencia f(x+h) - f(x)

t+h)?2+1—-[t*+1]

t2+2th+h*+1—-t>-1

. A
M. Calcula el cociente de A—z =

t24+2th+h*+1-t*-1 _Ztch—h2

fOAW) ) . h
Ere— simplificar si es _ hQ2t—h)
posible S
im h(2t—h i
V. Halla lim & = lim SO 76O fimy M- fim(2¢ — h) = 2t
' Ax—0 Ax - h

Concluye el limite obtenido en f'(a)

s'(t) =2t, entonces s(t)=2(3)=6
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Luego, la velocidad cuando t= 3 segundos es de 6 metros por segundo.

s(t) = —4.9t% + 60t

I Da un incremento a x y evaluar para

fix) y f(x+h) s(t +h) = —4.9(t + h)? + 60(t + h)

—4.9(t + h)? + 60t + 60h — [—4.9t? + 60¢t]

Il.  Expresa la diferencia f(x+h) - f(x) —4.9t? — 9.8th — 4.9h? + 60t + 60h +
4.9t? — 60t
ll.  Calcula el cociente de —9.8th — 4.9h% + 60h
Ay _ fleth) = f) .
V. P S simplificar si es h
posible
im h(—9.8t-49h +60) ;
%Lno h = %TO (_98t —
oAy im fxe+h) - f(x)
Voo Halla lim o = hso T 49h +60) = —9.8t + 60

s’(t) = —9.8t + 60 entonces
s'(5) = —-9.8(5) + 60 = 11m/s

Concluye el limite obtenido en f'(a)
s'(7) = —-9.8(7) + 60 = —8.6 m/s
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AE5.Reconoce la derivada como razén de cambio. Derivacidn de funciones algebraicas
Contenido especifico. Construye y analiza sucesiones y reconoce patrones de crecimiento y de decrecimiento

SESION 3. Observa en los ejemplos el uso de la definicién para la resoluciéon de problemas.

. Obtener las ecuaciones de las rectas tangente y normal ala curva y = 3 — x” enel punto P(—1.,2).

¥ Lafunciénes fix)=23— xZ.
P(—1.2) = Plxo. flxp)) = xo=—-1& f(xp) = 2.
La pendiente de la recta tangente t ala curva en P es:

fxo+h) — flxo) fi=l+h - =1

e = flrﬂ h = h
—ih =17 -= 1 (B2 =2 _
=l1'm3 ih—1) 2=]jm' (h 2h+1) 2=
h—0 h h—=0 h
3—hr42h—-1-2 2h—h? h(2—1
= lim C ot h = lim - = lim i Y =1lm(2-h)=2:
h—0 h h—=o h—=0 h h—0
m; = 2.

La ecuarion de la recta tangente f en P es:

v— flxg)=mplx —xg) = y—=2=2ix+1) =
= y=2x+2+2 = y=2x +4obien2v— y +4 =10,
-1 _

) 1
La pendiente de la recta normal n esm, = — —a-
iy 2

La ecuacion de la recta normal n en P es:
) 1
¥ — fleg) = my(x —xg) = _1-_2=_;[_1-+1} =
= 3 sbienx 2y -3 =0
= ¥ ——5.1—E+._ = ¥ ——E.i +Eu ienx +2y—-3=0

El uso de la derivada de la funcidon permite conocer el comportamiento de esta, por ejemplo:

Funcidn creciente. Se define una funcidn creciente en un intervalo como aquella que cuando al

aumentar la variable independiente x en ese intervalo, aumenta la variable dependiente y.

. A
lim =2 >0
Ax—0 Ax

Funcidn decreciente. Se define una funcidn decreciente en un intervalo como aquella que cuando al

aumentar la variable independiente x en ese intervalo, disminuye la variable dependiente

. Ay
4 Alalcrllo o S 0
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Es decir, si la funcién es creciente en un intervalo o punto, entonces la pendiente de su recta
tangente es positiva. Y si la funcién es decreciente en un intervalo o punto, entonces la pendiente de

Su recta tangente es negativa.

Para saber el crecimiento y decrecimiento de la funcidn se debe observar de izquierda a derecha la
variable independiente, y asi notaras el crecimiento o decrecimiento de una funcién por intervalos
del dominio, delimitando en cuales es creciente y en cudles decreciente. Esos cambios que vemos, en
puntos del eje de abscisas que pasan de crecer a decrecer o viceversa se llaman los mdximos

relativos y minimos relativos, o extremos relativos, de la funcion.

}." = f {I) A
. ; ? ‘\. -
- - S AN
7N S
{.-' ".‘-. _..-'l | "'\.\
% Fi 1 11
NS | Ny
;.-f -_‘: ? : :._- \*‘ -
A ! l P
- : i P
/] i | N
A iy X, X, X, b *
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SESION 4. Observa en los ejemplos el uso de la definicién para la resolucién de problemas

Ejemplo. Determina la ecuacién de la recta tangente a la curva f)x = x? — 3x, en el punto (1, -2).

Observa si es creciente o decreciente el comportamiento de la funcién en dicho punto.

fO)-f(1) . x*-3x—(1-3)
my = lim = lim
-1 x-—1 x—-1 x—1
2
x“—3x+2 x—1D(x—2
=lim——— == imw =lim(x—-2)= -1
x-1 x—1 x—1 x—1 x-1
Por lo tanto, my(1) = —1. Tenemos la pendiente de la recta y
tangente y un punto que pasa por la recta, asi que usando 4

y= mx+b, sustituimos -2 = -(1) + b,

donde al resolver b = -1. ’;\ . -

De esta manera la ecuacion de la recta tangente es y= -x-1.

Como my(1) = —1yaplicando que si lim o< podemos
Ax—0 Ax

asegurar que el comportamiento de la funcion es decreciente en dicho punto. C

. L, 4
Ejemplo. Presenta la ecuacién de la recta normal a la curva f(x) = o donde x > 0, en el punto

(2, 2) y el comportamiento creciente o decreciente de la funcién en ese punto.

Como la recta Normal es perpendicular a la recta Tangente entonces sus pendientes cumplen

m,__ 1
mr

Hallemos la pendiente de la recta tangente por la regla de los cuatro pasos.

fo-f@ ey EH
— i X2 e 2x
Ll L R e il Ly

8 —4x . —4(x—-2) -2

= im— = lim———~ —im — = —1
2 2x(x —2) a2 2x(x—2) ot x

Comomy(2) = —1entoncesmy(2) =1

Tenemos la pendiente de la recta Normal y un punto que pasa por la recta, asi que usando y= mx+b,
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sustituimos 2 = (1)(2) + b, donde al resolver b = 0.

De esta manera la ecuacion de la recta normal es y= x.

. L A .
Como my(2) = —1y aplicando que si Allmoé < 0 podemos asegurar que el comportamiento de
X—

la funcién es decreciente en dicho punto. Comprobemos graficamente.

N
T

rectd mormal i = x
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SEMANA 2: 18 AL 22 OCTUBRE
AE7. Utiliza los diferentes procesos para la derivacion.
= Contenido especifico. Calcular derivadas de funciones mediante técnicas diversas.

SESION 1. Observa en los ejemplos el uso de la definicién para la resolucion de problemas

CALCULO,DE DERIVADAS MEDIANTE REGLAS, FORMULAS Y TECNICAS DE
DERIVACION
Es posible que la derivada de una funcidn sea otra funcidn derivable, en ese caso a la derivada de la

derivada se le denomina segunda derivada y se denotaf'’; también es posible que sea derivable la
segunda derivada, o sea, se halle la tercera derivada y se denota f'"'.

Es importante poder reconocer si una funcion es derivable en un punto. Te presento una manera no
formal observacién:

1. Exista limite de la funcién en ese punto
2. Sea continua en dicho punto
3. La funcién presente un comportamiento gradual, “suave”

Al tener la ecuacién de una funcidn es posible obtener su derivada utilizando la definicién, pero para

algunas funciones este procedimiento resulta sumamente largo y cansado. Surge entonces la

posibilidad de simplificar este proceso, a través de los teoremas sobre derivadas.

Consulta los siguientes videos y completa la tabla que continua.
Funcién constante

https://www.youtube.com/watch?v=T42-
5750jsA&list=PLeySRPnY35dG2UQ35tPsaVMYkQhc8Vp &index=6
Funcién potencia

https://www.youtube.com/watch?v=-PjdQi5Foio

Funcion raiz
https://www.youtube.com/watch?v=xr0 7dPW-lw

https://www.youtube.com/watch?v=iyndofvTTiE

Funcién por una constante
https://www.youtube.com/watch?v=uKtq7gW3vr8&list=PLeySRPnY35dG2UQ35tPsaVMYkQhc8Vp
&index=8

Funcién de 1/x
https://www.youtube.com/watch?v=KIuPb75C60M&list=PLeySRPnY35dG2UQ35tPsaVMYkQhc8Vp
&index=9

Funcién suma o diferencia
https://www.youtube.com/watch?v=RBN1HeRmZIc&list=PLeySRPnY35dG2UQ35tPsaVMYkQhc8Vp
&index=12

Funcién de un producto
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https://www.youtube.com/watch?v=T42-57sojsA&list=PLeySRPnY35dG2UQ35tPsaVMYkQhc8Vp__&index=6
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https://www.youtube.com/watch?v=-PjdQi5Foio
https://www.youtube.com/watch?v=xr0_7dPW-Iw
https://www.youtube.com/watch?v=iyndofvTTiE
https://www.youtube.com/watch?v=uKtq7gW3vr8&list=PLeySRPnY35dG2UQ35tPsaVMYkQhc8Vp__&index=8
https://www.youtube.com/watch?v=uKtq7gW3vr8&list=PLeySRPnY35dG2UQ35tPsaVMYkQhc8Vp__&index=8
https://www.youtube.com/watch?v=KluPb75C60M&list=PLeySRPnY35dG2UQ35tPsaVMYkQhc8Vp__&index=9
https://www.youtube.com/watch?v=KluPb75C60M&list=PLeySRPnY35dG2UQ35tPsaVMYkQhc8Vp__&index=9
https://www.youtube.com/watch?v=RBN1HeRmZlc&list=PLeySRPnY35dG2UQ35tPsaVMYkQhc8Vp__&index=12
https://www.youtube.com/watch?v=RBN1HeRmZlc&list=PLeySRPnY35dG2UQ35tPsaVMYkQhc8Vp__&index=12
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https://www.youtube.com/watch?v=nTY64wRIczA&list=PLeySRPnY35dG2UQ35tPsaVMYkQhc8Vp
&index=13
https://www.youtube.com/watch?v=0GdsyhlitkM&list=PLeySRPnY35dG2UQ35tPsaVMYkQhc8Vp &
index=15

Funcion cociente

https://www.youtube.com/watch?v=_Hrx6 MM9Qo4&list=PLeySRPnY35dG2UQ35tPsaVMYkQhc8Vp
&index=18

Descripcion Funcién Derivada Ejemplo

La derivada de f) =k f'(x)=0 Si f(x) =3 entonces f'(x) =0
una funcién
constante es
cero.

La derivada de
una funcion
identidad es
uno.

La derivada de y = mx+b Si y=3x+4+2 entonces y' =3
una funcién
lineal es la
pendiente.
La derivada de f'@) =nx™" | £(x) = 8x”/4 entonces f'(x) = 6x /4 o
una funcién F(x) = 6

potencia es el Vx
producto de la
potenciay la
base elevada a la
potencia menos
uno.

Si y=2x entonces y' =1

<
I
=
\<\
I
[UnN

h

ftg h'=f"+g" |Siy=(x®+ x7) entonces

d
L 32 + 7x©
dx

La derivada del h=f-g h'

producto de dos =f-g'+g
funciones es f'

igual al producto
de la primera
funcién por la
derivada de la
segunda, mas el
producto de la
segunda funcidn
por la derivada
de la primera

Calculo Diferencial 2021  Alianza de Camioneros = maparoza Pagina 46


https://www.youtube.com/watch?v=nTY64wRlczA&list=PLeySRPnY35dG2UQ35tPsaVMYkQhc8Vp__&index=13
https://www.youtube.com/watch?v=nTY64wRlczA&list=PLeySRPnY35dG2UQ35tPsaVMYkQhc8Vp__&index=13
https://www.youtube.com/watch?v=oGdsyhlitkM&list=PLeySRPnY35dG2UQ35tPsaVMYkQhc8Vp__&index=15
https://www.youtube.com/watch?v=oGdsyhlitkM&list=PLeySRPnY35dG2UQ35tPsaVMYkQhc8Vp__&index=15
https://www.youtube.com/watch?v=_Hrx6MM9Qo4&list=PLeySRPnY35dG2UQ35tPsaVMYkQhc8Vp__&index=18
https://www.youtube.com/watch?v=_Hrx6MM9Qo4&list=PLeySRPnY35dG2UQ35tPsaVMYkQhc8Vp__&index=18
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2x+1
3x2+42x

La derivada del Sih =
cociente de dos n'
funciones es

3x24+2x)-(2) —(2x+1)-(6x+2
igual al producto _ Gx x)-(2) . ( xz ) - (6x +2)
del denominador (3x% + 2x)

y la derivada del

entonces

_(6x% +4x) — (12x% + 6x + 4x + 2)

numerador,

menos el Ox* 4+ 12x3 + 4x?
producto del C6x? — 63— 2
numerador por !

la derivada del Ox* + 12x3 + 4x2

denominador,
todo dividido por
el cuadrado del
denominador

La derivada de h=(fog) Siy = (5x + 3)* entonces

una funcién

compuesta y' = 4(5x + 3)3(5)
(Regla de la

cadena) y' = 20(5x + 3)3

SESION 2, 3 y 4. Observa en los ejemplos del libro de CONAMAT. Y realiza la ADA 2 parte 1.
Posteriormente retroalimenta con el grupo.
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SEMANA 3: 25 AL 29 OCTUBRE

AE7. Utiliza los diferentes procesos para la derivacion.
Contenidos especificos: Calcular derivadas de funciones mediante técnicas diversas.

SESION 1. Observa en los ejemplos el uso de la definicién para la resolucién de problemas

Derivada de una funciéon compuesta (Regla de la cadena)

La gran mayoria de las funciones que se estudian en cdlculo estan construidas por una composicién
de funciones, de aqui la importancia de conocer un método sencillo para diferenciar dichas
funciones; el método utilizado para hallar la derivada de una funcidén compuesta se conoce como
"Regla de la cadena".

La derivada de una funcién con respecto a x, es igual a la derivada de la funcidn con respecto a u,
multiplicada por la derivada de u con respecto a x.

La regla de la cadena no es mas que una férmula para la derivada de la composicién de dos
funciones

Ejemplos:
i
—= (3x* +5x2 +4)2] y=02x-7)°
’ p u=2x-7
:—2(3_r4+5x3+4]‘3-E(3x‘4+5x2+4] u'=2
P , Y =32x =71 (2)
=—203x* +5x2 +4)73. (1223 + 10x) Y =6(0x )’
d —— 2 6
—/5x2+4 S(x)==(6x—4)
d.r\' 7 2 -
=6x—4
d ) . 1
25{5;&_4]3 u'=6
’ )
1 -1 F'(x) = (6)(6x = 4)(6)
=—-(5x*+{) 2 -(10x+0) -
2 71 = (6x -4y
_ 5x 3
vExZ+4

Podemos notar que esta relacién en los dominios que componen la funcidn.
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h=fog

SESION 2. Observa en los ejemplos los ejemplos en CONAMAT y realiza los ejercicios de la ADA 2
PARTE 2.
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Juntos lr:ns'olmsmos
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2018 . 20:

Nombre del estudiante:

Direccidn de Educacion Media Superior
Escuela Preparatoria Estatal No 06

Alianza de Camioneros

Asignatura: Calculo Diferencial

Actividad de Aprendizaje 1 Bloque 2 Sem. V

Grupo:

Fecha:

Contenidos

Férmulas o técnicas de derivacion.
Regla de la cadena

Disciplinares

Competencias | Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos numéricos,
graficos, analiticos y variacionales, mediante el lenguaje verbal y matematico.

Atributos de

competencias
genéricas

Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingliisticas, matematicas
las o graficas

Instrucciones:

Realiza en equipo una exposicion usando material (Papel Bond o PPT) de 5 ejercicios asignados
y entrega una carpeta con ejercicios resueltos realizado la tabla con la funcién, laregla y la
derivada del Ejercicio 29 (1, 4, 8, 9, 16, 21, 49, 50, 56, 58). CONAMAT. P4g. 110- 113

1.y=-=10
2y=3$
3. fx) = a?
4, s(1) = b?
S.y=6x
6. y= éx

. 4
7. f&x) = ax
8. s(t) = bx
9. f(x) = 5x\/2

10. y = ax Jb

11. fix) = x3

12. fix) = 4x?

1 4
13. s(1) = —1
s(r) 5

wio

4, y=x
15. fix) = x§
16. y = 6x2
17. f(x) = x§
I18. fix) = 4,\'i
19. fix) = Vx
20. s(r) = Yt
21. fix)=5x
22. fix)= 5
5

4% fo= a Yx+bix

1,5 i
49, = =435 +—
- 2 i

S0, fx) = —— ==+ —

3. fx)= —Zt+=3

52, fix) =
3, i) = ————

5 y= uF[\-x— '_1|

55 v= {3r—4y
56, y= 2—4x)"
ST, y= (I® =24

4

e
SR op= | ﬂr‘—E:-‘J
1
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ASIGNATURA: Calculo LISTA DE COTEJO ADA 1
Diferencial Bloque 2 Valor: 20 puntos
GRADO y GRUPO: FECHA:

Elemento

Valor
en
pts.

Valor
alcan
zados

Observaciones

f. Eltrabajo se entrega en tiempo y forma a través del
representante del equipo.

g. La entrega del documento se realiza a través del
medio de la plataforma Schoology o del correo
indicado por el docente

h. Lalista de cotejo se integrara en la parte final de la
ADA

i. Elnombre del archivo sera CalDif_B2_ADA
2 _Equipo(#deequipo)

Ejemplo: CalDif_B2_ADA2_ Equipo3

j-  Elarchivo esta ordenado y contiene las fotos

nitidas de los ejercicios resueltos en hojas claras.

*La entrega fuera de fecha serd
penalizada con 2 puntos. Teniendo
como fecha mdaxima el dia
inmediato posterior a la fecha
establecida.

*No entregar lista de cotejo causa
una penalizacion de 1 punto

Presenta una portada (logotipo, datos de la escuela,
Titulo del trabajo, el criterio, integrantes del equipo,
materia, nombre del profesor, grado, grupo y fecha de
entrega).

Formato: Utiliza la fuente de texto: Arial, tamafo de la
fuente 12, interlineado 1.5, margenes 2.5 cm (superior,
inferior, derecho e izquierdo), sangria, texto justificado
y con todas las hojas paginadas con excepcion de la
portada

Se insertan las fotos de los ejercicios resueltos en hoja

Contenido

Presenta procedimientos claros y ordenados, asi como
aplica la técnica correspondiente al resolver ejercicios
de derivadas

15

Participacion y actitudes

Participan de manera colaborativa, honesta vy
responsable durante la elaboracién de la actividad.

*En caso de plagio total o parcial la
calificacion es CERO.

Demuestran una actitud positiva con el profesor y sus
compafiieros durante el bloque.

Total

20
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Nombre del Equipo: Nombre del Representante:
Integrantes del equipo Firma de conformidad con el resultado
1.
2.
3.
4.
5.
Preformal | Receptivo | Resolutivo Auténomo Estratégico

SESION 3. Retroalimenta en trabajo de coevaluacién a tus pares.
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SESION 4. Observa la definicién y resolucién de ejercicios
Derivadas de orden superior

Puede ocurrir que la derivada de la funcidn sea a su vez una funcidn derivable, o sea, la derivada de
la derivada. A ésta se le llama segunda derivada de la funcién y se denota por f".

Podria ser que la segunda derivada también sea una funcion derivable, o sea la derivada de |a

nr

segunda derivada. A ésta se le llama tercera derivada y se denota f'".

De la misma manera se puede calcular la cuarta derivada y asi sucesivamente. Estas son derivadas
sucesivas o de orden superior.

En general, una derivada superior es la n-ésima derivada de y=f(x) cuando n es mayor que uno.

Ejemplo:
Ejemplo Ejemplo
Si f(x) = 6x* + 5x3 — 3x2 Si g(x) = —33x2
Entonces: Entonces-x -1
"(x) = 24x3 + 15x% — 6x '
ffg,&) — 79%2 + 30% — 6 £ = (x3 — 1)(—6x) — (—3x2)(3x?) _ 3x* + 6x
£ (x) = 144x + 30 . (x3—1)? (x3 —1)?
f(x)
(P = 1)%(12x° +6) — 2(x® — 1) (3x*)(3x* + 6x)
B (x3 — 1)*
Desarrollando y reduciendo tendremos
[ =—

Recordamos que si s(t) nos indica la distancia de una particula al origen en un tiempo, entonces

d . .
Es(t)es la velocidad e el tiempo.

. . : : d .
Al calcular la derivada de la velocidad con respecto al tiempo, es decir, al calcular Ev(t) se obtiene

la aceleracién instantanea en el tiempo. Si denotamos esta aceleracion por a(t) se tiene que a(t) =

s"'(t), es decir segunda derivada de la distancia respecto al tiempo es la aceleracién.

Ejemplo: Calcula la velocidad y la aceleracion instantanea a los 3 segundos de un cuerpo que se

mueve en linea recta seglin s(t) = t3 — 4t? + 10

Solucién: s(t) = t3 — 4t? + 10 por lo tanto velocidad instantdnea es igual a la primera derivada del

desplazamiento y la aceleracidn es igual a la segunda derivada del desplazamiento, o sea
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v(t) = s'(t) = 3t? — 8t dedonde alos3segundos, ©¥(3)=3(3)2—8(3)=27—-24=
3m/s

a(t) = s"'(t) = 6t — 8 de donde alos 3 segundos a(t) =6(3) —8 =18 -8 =10 m/s?

Ejemplo:

Determinar la pendiente de la recta tangente en cada punto de la gréfica de la curva con ecuacién
y=x*+x*-3x% enlos que la razén de cambio de la pendiente es cero.

Solucion:

Se tiene que y' = 4x3 +3x?—6x da la pendiente de la recta tangente a la curva.
Ademais )" =12x? +6x—6 determina la razén de cambio de la pendiente.
Debemos averiguar los valores de x en los que esta razon de cambio es cero;
Entonces "' =0 = 62x-1(x+1)=0 = x= % 6x=1

1 . 1y 6 c -
Luego, cuando x= = la pendiente es ' = 12(1] +E_6: 0 y cuando x=-1 la pendiente y también

€5 Cero.
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SEMANA 4. Del 4 AL & NOVIEMBRE

AE7. Utiliza los diferentes procesos para la derivacion.

AEG6. Construye y analiza sucesiones y reconoce patrones de crecimiento y de decrecimiento.
Contenidos especificos: Calcular derivadas de funciones mediante técnicas diversas.
Derivadas de funciones trigonométricas

SESION 1. Observa las definiciones y ejemplos para que te apoye para la resolucién del ADA 3.
Derivacion de funciones trascendentes

Las funciones trascendentes son aquellas conformadas por las funciones trigonométricas,
logaritmicas y exponenciales.

Iniciemos con las funciones trigonométricas que son derivables.

1. (sen x)' = cos x 4. (cscx)' = —cscxcot x
2. (cosx)' = -sen x 5. (sec x)' = sec x tan x
' 1 2 0 1 _ 7
3. (tan x)' =——=—=sec’x 6. (cotx)' = - ——-=-cscx
cos’x sen’x

Ejemplo: Deriva la funcién y = 2x3sen x

Solucién: Observamos que es el producto de dos expresiones, y se hallara la derivada usando la regla
para la derivacién de una funcién producto, recuerda: h' = f- g’ + g- f'oseasi  f(x) = 2x3
y g(x) = senx, entonces f'(x) =6x?y g'(x) = cosx por lo tanto, apliquemos la

regla.
y'= x3cosx + (sen x)( 6x?)

y'= x3cosx + 6x%sen x

Ejemplo: Deriva la funcién y = tan (5x2 + x)

Soluciéon: Observamos que el dngulo es un binomio, por lo tanto, usando la regla de la cadena

podemos llegar a aplicar la derivada de la funcidn por la derivada del angulo.
y' = (10x + 1) sec?(5x?% + x)

Las reglas para las funciones trigonométricas inversas son las siguientes
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9 aresen(u) = Ve

— arcsen ——
dx ="
dii
|i arccoslu) = —_fdx Ll

dbx JI—u®
d
%T 'l

—m'rmr:[:f]z —
ax o +1

i

— arccotlu)=—— dﬁ‘-_ 1
dx u +1

d (1) = ﬂrﬂ%ﬁ_

— arc sec — 1
dx g

Em'r cselu )= —F1

Ve los siguientes ejemplos

y = arcsen(4x) y = arctan(4x —5)

u=4x porlotanto u'=4 y u?= u=4x—5 porlotanto u' =4 vy
16x? u? = (4x — 5)?
Entonces Entonces

' 4 4

!

Y T i iex Y T1¥ (4x—5)2

De la misma manera se utilizan las otras reglas para funciones inversas trigonométricas.
Consulta la siguiente direccién que te ayudara a repasar los ejercicios vistos en clase.

https://www.youtube.com/watch?v=5p8XXEvijlcM

SESION 2 y 3. Resuelve los ejercicios del ADA2
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Escuela Preparatoria Estatal No 06

formames Direccion de Educacion Media Superior

Alianza de Camioneros
Asignatura: Calculo Diferencial

Actividad de Aprendizaje 2 Bloque 2 Sem. V

Nombre del estudiante: Grupo: _ Fecha:

Contenidos Derivadas de orden superior
Derivadas de funciones trigonométricas e inversas

Competencias Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos,
Disciplinares graficos, analiticos y variacionales, mediante el lenguaje verbal y matematico.
Atributos de las | Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingliisticas,
competencias matematicas o graficas
genéricas

Instrucciones:

a) Entrega un archivo en Word con fotos de los ejercicios resueltos realizado la tabla con la
funcidén trigonométrica, la regla y la derivada del Ejercicio 31 CONAMAT. Pag. 117 y Ejercicio
32 pag. 120

b) Realiza en equipo una exposicién usando PPT de 3 ejercicios de derivacién superior

Funcién Regla Derivada

T
y = cos(5x — E)

_ sen 3x
Y= x
y = cot Vx

x

= arc cos—
y 4

1
Yy = sec —

Vx

y = x%arctanx

y = 4/sec 5x?

y = arc csc 3x?

y = x%cosx?

x
y = arc sen(cos §)

Resuelve los siguientes ejercicios de derivacién superior en PPT

a) y=126°-Jx'-  Hallay"”

1 €]
b) y= — Halla y

)y .
, 3 Sexta derivada
C) y=5x"+ <
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ASIGNATURA: Calculo LISTA DE COTEJO ADA 2
Diferencial Bloque 2 Valor: 20 puntos
GRADO y GRUPO: FECHA:

Elemento

Valor
en
pts.

Valor
alcan
zados

Observaciones

a. Eltrabajo se entrega entiempoyforma através del
representante del equipo.

b. La entrega del documento se realiza a través del
medio de la plataforma Schoology o del correo
indicado por el docente

c. Lalista de cotejo se integrara en la parte final de la
ADA

d. El nombre del archivo sera CalDif_B2_ADA
2 _Equipo(#deequipo)

Ejemplo: CalDif_B2_ADA2_ Equipo3

e. Elarchivo esta ordenado y contiene las fotos

nitidas de los ejercicios resueltos en hojas claras.

*La entrega fuera de fecha
sera penalizada con 2
puntos. Teniendo como
fecha maxima el dia
inmediato posterior a la
fecha establecida.

*No entregar lista de cotejo
causa una penalizacion de 1
punto

Presenta una portada (logotipo, datos de la escuela,
Titulo del trabajo, el criterio, integrantes del equipo,
materia, nombre del profesor, grado, grupo y fecha de
entrega).

Formato: Utiliza la fuente de texto: Arial, tamarfio de la
fuente 12, interlineado 1.5, margenes 2.5 cm (superior,
inferior, derecho e izquierdo), sangria, texto justificado
y con todas las hojas paginadas con excepcion de la
portada

Se insertan las fotos de los ejercicios resueltos en hoja

Contenido

Presenta procedimientos claros y ordenados, asi como
aplica la técnica correspondiente al resolver ejercicios
de derivadas trigonométricas y de orden superior

15

Participacion y actitudes

Participan de manera colaborativa, honesta vy
responsable durante la elaboracién de la actividad.

*En caso de plagio total o
parcial la calificacién es
CERO.

Demuestran una actitud positiva con el profesor y sus
compafiieros durante el bloque.

Total

20
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Nombre del Equipo:

Nombre del Representante:

Integrantes del equipo

Firma de conformidad con el resultado

Preformal | Receptivo | Resolutivo Auténomo Estratégico
Niveles de dominio 0-59 60-69 70-79 80-89 90-100
SESION 4. Retroalimenta los ejercicios del ADA2
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SEMANA 5: € AL 12 NOVIEMBRE

AE7. Utiliza los diferentes procesos para la derivacion.
AEG6. Construye y analiza sucesiones y reconoce patrones de crecimiento y de decrecimiento.

Contenidos especificos: Calcular derivadas de funciones mediante técnicas diversas.
Derivadas de funciones trigonométricas

SESION 1. Observa las definiciones y ejemplos para que te apoye para la resolucién del ADA 3.

Derivacion de funciones trascendentes

DERIVACION DE FUNCIONES EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS

Logaritmicas

Exponenciales

!

d
—(Inu)=—
.:h-( )

r

U

U

i[a”) =u'a"lna
X

d uy N
E(E)_HE

Ejemplos: Encuentra la derivada de las siguientes funciones exponenciales y logaritmicas.,

Jx)=In(5x—T) fix)=In(4x* —8x+3)
u=3x-7 u=4dyx —8r+3

) u'=3 2) w=8x-8

ey 2 oo Bx-8

S™=53 LS e
fx)=9* flx)=37"%
w=3x g =t

3 w=3 . u'=2x-3
f(x)=3(9")n9 £ =02x-NE" )3
f(.l'::l = E:!h f{l’] _ ﬂa"—:;
u=2x u=x'+3x

51 g'=2 ) w=2x+5
f(x)=2e™ [(x)=2x+5)

Es importante recordar las propiedades de los logaritmos, las cuales te permitiran reducir o

simplificar la funcion:

Calculo Diferencial 2021

Alianza de Camioneros

maparoza

Pagina 60



e S Direccion de Educacion Media Superior

Wleatan Escuela Preparatoria Estatal No 06
Alianza de Camioneros
Asignatura: Calculo Diferencial

s 1

1. log, AB = log_ A+log, B 4. log, YA = —log A
n

A " u

2. ]‘OEHE = ]'Dgu A _lﬂga B 3 lﬂg a A= (loga A)

3. log, A" = n-log, A

SESION 2 y 3. Observa los ejemplos de CONAMAT y resuelve los ejercicios de la ADA 3.
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Actividad de Aprendizaje 3 Bloque 2 Sem. V
Nombre del estudiante: Grupo: Fecha:

Contenidos Derivadas de funciones logaritmicas y exponenciales

Competencias | Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos numéricos,
Disciplinares graficos, analiticos y variacionales, mediante el lenguaje verbal y matematico.
Atributos de las competencias Expresa ideas y conceptos mediante representaciones
genéricas lingliisticas, matematicas o graficas

Instrucciones:

a) Entrega una carpeta con ejercicios resueltos realizado la tabla con la funciéon logaritmica y
exponencial, la regla y la derivada del Ejercicio 33. CONAMAT. Pag. 125

Consulta:

https://www.youtube.com/watch?v=krZ92gtMwkY

https://www.youtube.com/watch?v=bEmCMdwXy50

Funcion Regla Derivada
y =Inx3

y = In(3x? — 5x + 2)

y = xInx?
—1 <3x—5)
Y= o1

y = Incos5x

y = 9x?+5x

y = 5xsenx

y = e?* csc3x?

y = In (x%cosx?)

xe*

x+1

y:
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ASIGNATURA: Calculo LISTA DE COTEJO ADA 3
Diferencial Bloque 2 Valor: 10 puntos
GRADO y GRUPO: FECHA:

Elemento Valor | Valor Observaciones
en alcan
pts. zados
f.  Eltrabajo se entrega en tiempo y forma a través del *La entrega fuera de
representante del equipo. fecha sera penalizada
g. La entrega del documento se realiza a través del con 2 puntos.
medio de la plataforma Schoology o del correo Teniendo como fecha
indicado por el docente maxima el dia
h. Lalista de cotejo se integrard en la parte final de la inmediato posterior a
ADA 1 la fecha establecida.
i. Elnombre del archivo sera CalDif_B2_ADA
3 _Equipo(#deequipo) *No entregar lista de
Ejemplo: CalDif_B2_ADA3_Equipo3 cotejo causa una
j-  Elarchivo esta ordenado y contiene las fotos penalizacion de 1
nitidas de los ejercicios resueltos en hojas claras. punto
Presenta una portada (logotipo, datos de la escuela,
Titulo del trabajo, el criterio, integrantes del equipo, 05
materia, nombre del profesor, grado, grupo y fecha de '
entrega).
Formato: Utiliza la fuente de texto: Arial, tamario de la
fuente 12, interlineado 1.5, margenes 2.5 cm (superior,
inferior, derecho e izquierdo), sangria, texto justificado 05
y con todas las hojas paginadas con excepcion de la )
portada
Se insertan las fotos de los ejercicios resueltos en hoja
Contenido
Presenta procedimientos claros y ordenados, asi como
aplica la técnica correspondiente al resolver ejercicios 7
de derivadas
Participacion y actitudes
Participan de manera colaborativa, honesta vy *En caso de plagio
responsable durante la elaboracién de la actividad. 0.5 total o parcial la
calificacion es CERO.
Demuestran una actitud positiva con el profesor y sus 05
compafiieros durante el bloque. )
Total 10
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Nombre del Equipo: Nombre del Representante:

Integrantes del equipo Firma de conformidad con el resultado

1.

2.

3.

4.

5.
Preformal | Receptivo | Resolutivo Auténomo Estratégico

SESION 4. RETROALIMENTACION DE LA ADA.
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METACOGNICION

Excelente = Logré el aprendizaje de manera independiente.
Bueno = Necesité ayuda para construir mi aprendizaje.

Regular = Fue dificil el proceso de aprendizaje y lo logré parcialmente

Criterios Niveles de desempefio
Excelente Bueno Regular

Utilizas el concepto de razén de cambio
para la aplicacion de la derivada

Utilizas la regla de los cuatro pasos para
derivar

Identificas tipos y caracteristicas de las
funciones para aplicar la técnica de
derivacién algebraica

Hallas la derivada de funciones
trigonomeétricas

Hallas la derivada de funciones
exponenciales

Hallas la derivada de funciones logaritmicas
Hallas la derivada de orden superior de
funciones

Organizas tu horario de trabajo

Organizas la informacion e investigas los
temas

Te interesas en ver los videos y las lecturas
por el bien individual y colectivo

Valoras el trabajo en equipo aportando y
refutando ideas en la resolucién de
problemas.

Cumples con las indicaciones dadas para el
buen desarrollo de las actividades.

Buscas y sugieres soluciones a los
problemas planteados.

Procedimental

Actitudinal

Comprueba tus conocimientos con el test en Khan Academy
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BLOQUE 3.

USOS DE LA DERIVADA

e Mdaximo o el minimo de una funcion
mediante los criterios de la derivada
e Puntos de inflexion de una curva mediante

el criterio de la segunda derivada

Criterios de evaluacion

Prdctica Evaluativa 50%

Actividades de aprendizaje 50%
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SEMANA 1L DPEL 29 NOV AL 3DEDIC

AE8. Analiza las regiones de crecimiento y decrecimiento de una funcidn.

AE9. Encuentra en forma aproximada los maximos y minimos de una funcion.

Contenidos especificos: ¢Si una funcion pasa de crecer a decrecer hay un punto maximo en el medio?
¢al revés, un punto minimo? éAsi se comporta la temperatura en mi ciudad durante todo el dia?
Determinar el maximo o el minimo de una funcién mediante los criterios de la derivada ¢Dénde se
crece mas rapido?

SESION 1. Elabora un diagrama de flujo para explicar el desarrollo de optimizacién

Introducelon

La derivada es util para resolver casos en los que se requiere saber cudl es la mejor opcién entre
muchas, en cuanto a optimizacién, mayor area, menor costo, etc. Por ejemplo, un ejidatario necesita
elegir la mezcla de cultivos que sea la mds apropiada para producir la mayor ganancia. Un pediatra
desea seleccionar la menor dosis de una droga que curara cierta enfermedad. A un empresario le
gustaria minimizar el costo de distribucién de sus productos. Algunas veces, un problema de este tipo
puede formularse de modo que implique maximizar o minimizar una funcién en un conjunto
especifico. Si es asi, los métodos de célculo proporcionan una herramienta poderosa para resolver el

problema.

Te sugiero u método que puede aplicarse a problemas practicos de optimizacion. No lo sigas
ciegamente; si el sentido comun te sugiere una forma alterna, no dudes es seguir tu ldgica

Paso 1: Has un dibujo del problema y asigna variables para las cantidades importantes.

Paso 2: Escribe una férmula o un modelo, esta es la que se maximizard o minimizara

Paso 3: Usa las condiciones del problema para eliminar todas, excepto una de estas variables,
Paso 4: Encuentra los puntos criticos (fronterizos, estacionarios, singulares).

Paso 5: Sustituye los valores criticos en la funcidn y analiza los resultados.

Usa siempre su intuicion para obtener alguna idea de cual debe ser la solucidn del problema.
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EVALUACION DIAGNOSTICA

1.. Colorea de azul donde la funcién es creciente y de rojo donde es decreciente y de verde el punto de
inflexion, y los puntos criticos de negro.

AY AY
I LA - | ! : s
4 4
3 3
2 » .
1 / X <~\‘ 1 X
5 —3—2—1Do 12 3 (/5 e > e 737\7100 T 5 s 5
-1 / | -1 :
-2 -2 i
3] 3 :
-4| 4 ]
o AN :
-~ . i NUOR RO RS- OO O el \\,,\
/ -7 -7 \\*
-8 -8 P
v v

AY / AY
s[> ; ; sl
/ \\ . / .
/ 3 : 3.
‘ll \\ 2 /
1 1]
P I \ 9 ;X 0|
v 751574 -3 -2 \i_lo‘yz 3 4 5 6 77 3-2-1 fo1 2 3
| \/ -
| -3
-4 -4
y -5 -5
8 -8
-1 -7
2. Opbserva'ias SIguq;nles graficas de una funcion pollnom aly contesta‘p gue se te piae.

AY

s ; Escribe las coordenadas de los puntos
; Pl i criticos:

Define los intervalos en los que se divide
la funcion a partir de los puntos criticos
anteriores:
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Con la informacion anterior completa la siguiente tabla.

iervEls Sigho de las pendientes de ¢Crecimiento o
las rectas tangentes. decrecimiento?
Las pendientes de las rectas En este intervalo la funcién
-1,3 tangent n este intervalo son h .
( ) angentes en este intervalo esta creciendo.
positivas.
AY
Sl Escribe las coordenadas de los puntos

criticos:

Define los intervalos en los que se divide
la funcion a partir de los puntos criticos
anteriores:

v
Con la informacién anterior completa la siguiente tabla.

Signo de las pendientes de ¢Crecimiento o

Intervalo o
las rectas tangentes. decrecimiento?
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SESION 2. Realiza una lectura utilizando las preguntas periodisticas

MAXIMO ¥ MINIMOS DE UNA
FUNCION

Un maximo y un minimo en un intervalo no son necesariamente el mayor ni el menor valor
de la funcién, por eso se les llama maximo y minimos relativos.

Para obtener los maximos y minimos relativos, hay dos procedimientos:

* El criterio de la primera derivada.

* El criterio de la segunda derivada.

Criterio de la primera derivada para encontrar puntos maximos y minimos
a) Sif(x)> 0, para todo valor en un intervalo y f'(x) < 0 para un intervalo consecutivo (es
decir, la derivada cambia de valores positivos a negativos), entonces existe un valor

maximo local o relativo en la funcion.

b) Sif(x)<0, para todo valor en un intervalo y f'(xX) > 0 para un intervalo consecutivo (es
decir, la derivada cambia de valores negativos a positivos), entonces existe un valor

minimo local o relativo en la funcién.

¢) Si para todo intervalo f'(x) tiene el mismo signo, entonces no existe valor maximo ni

minimo.

‘g

e Maximo relativo:

La funcion pasa de

. <0 creciente a decreciente;

—— J

f{x) decreciente

o) -~

|
;
t
[ : o~ > > .
| Iy ereciente es decir, el valor de la

derivada pasa de positivo

a negativo.

/T S\

Valor un poco Valor Valor un poco
menor que ¢ critico mayor que ¢
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Minimo relativo: Valor un poco Valor ‘alor un poco
L . menor que c critico mayor que ¢
La funcion pasa de decreciente a vt \e & ' / /1

creciente; es decir, el valor de la

derivada pasa de negativo a positivo

[ )| ="

>0

f(x) decreciente f(x) creciente

SR R S ——

f(ec)=0

Pasos para hallar los maximos y minimos relativos de una funcién

1. Derivar f(x)
2. Encontrar los valores criticos.
3. Determinar los intervalos de prueba con los valores criticos obtenidos.

4. Determinar el signo de f(x) en cada uno de los intervalos utilizando un nimero de

prueba en cada uno.

5. Analisis de resultados. Si el signo de f(x) en los intervalos de prueba consecutivos es

diferente, entonces en el punto critico hay un extremo relativo.

a) Si en el que est4 a la izquierda del valor critico dicho signo es positivoy a la

derecha es negativo, entonces el punto critico es un maximo relativo de f(x).

b) Si por el contrario, f(x) tiene signo negativo a la izquierda del valor critico y

signo positivo a la derecha, entonces el punto critico es un minimo relativo de
f(x).
c) Si f (x) no cambia de signo alrededor del valor critico entonces no es ni

maximo ni minimo

Paso 6. Determinar el (los) puntos criticos.
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Ejemplo: Hallar los maximos y minimos relativos de la funcion f(x) = x>-3x*+4
Paso 1 Derivar la funcion f(x) = x>-3x°+4....... donde  f’(X) = 3x2-6x

Paso 2 Encontrar los valores criticos.
Resolviendo la ecuacion que resulta de igualar la derivada a cero: 3x2-6x=0
Esta resulta ser una ecuacion de segundo grado, podemos resolver por factorizacién por
lo que se obtiene: 3x(x - 2)=0
Igualando cada uno de los factores a cero tenemos que:
3x=0 donde, despejando x =0 y
(x - 2)= 0 donde despejando x= 2

Paso 3. Determinar los intervalos de prueba con los valores criticos obtenidos.

< i i >

Se ubican en la recta numérica los valores, de tal manera que se puede observar que

los intervalos seran de (-, 0), de (0, 2) y de (2, «)

Paso 4. Determinar el signo de f(x) en cada uno de los intervalos utilizando un nimero
de prueba en cada uno de éstos.

Se elige un valor menor y uno mayor proximo al valor critico para analizar

Intervalo Numero Evaluacién en la derivada | Signo
elegido

(-==, 0) -5 y = 3(-5)?-6(-5) = 105 f(x)>0

(0, 2) 1 y = 3(1)>-6(1)= -3 f(x)<0

(2, o) 4 y = 3(4)*-6(4) = 24 f(x)> 0

Paso 5. Andlisis

El cambio es de positivo a negativo y después de negativo a positivo.

Del cambio de positivo a negativo podemos concluir que la funcion tiene un maximo
segun el inciso a del criterio de la primera derivada en el valor critico x=0.

Del cambio de negativo a positivo podemos concluir que la funcién tiene un minimo

segun el inciso b del criterio de la primera derivada en el valor critico x=2.
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Paso 6. Se evalia en la funcidn para hallar la ordenada de los puntos criticos.
En f(x) = x> -3x°+4
Parax=0 y=(0)>-3(0)°+4 y=4

Parax=2 y=(2)3-3(2)*+4 y=0

Por lo que el punto (0,4) es un maximo relativo y el punto (2,0) es un minimo relativo

x
—»

hb1z32456

Ver https://www.youtube.com/watch?v=Q73XxigqTP8

https://www.youtube.com/watch?v=sE5jdoJd97g

https://www.youtube.com/watch?v=EsCisbiu9fk
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SESION 3. Resuelve

Actividad de Aprendizaje 1 Bloque 3 Sem: V

Nombre: Grupo: Fecha:

Contenidos Maximos, minimos absolutos. creciente, decreciente

Competencias 1. Construye e interpreta modelos matematicos deterministas o aleatorios mediante la
Disciplinares aplicacién de procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para
la comprension y andlisis de situaciones reales o formales.

Atributos de las | 4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la
competencias utilizacion de medios, cédigos y herramientas apropiadas.(Atributo: 4.1)

genéricas 5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos
establecidos. (Atributos: 5.1, 5.2, 5.3, 5.4y 5.6)

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general,
considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva. (Atributos: 6.1y 6.3)
7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida. (Atributos: 7.1)

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos. (Atributos: 8.1, 8.2y 8.3

Instrucciones :

Con base en la introduccion de este blogue y en materiales de consulta, elabora un diagrama de
flujo en la que representes cada uno de los pasos para hallar los valores criticos, los puntos
maximos y minimos, los intervalos de x donde la funcidn es creciente y donde es decreciente, el
punto de inflexion, el intervalo de x donde la funcién es cdncava hacia arriba o hacia abajo.
Realiza el ejercicio 41 de la pag. 159 .(Unicamente nimeros PARES) de CONAMAT
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ASIGNATURA: Calculo LISTA DE COTEJO
Diferencial Bloque 3

ADA 1
Valor: 25 puntos

GRADO y GRUPO: FECHA:

Elemento

Valor

Valor en pts. alcanzados

Observa
ciones

j. El trabajo se entrega en tiempo y forma a través del
representante del equipo.

k. La entrega del documento se realiza a través del medio
de la plataforma Schoology o del correo indicado por el
docente

I. Lalista de cotejo se integrara en la parte final de la ADA

m. El nombre del archivo sera CalDif_B3_ADA
1_Equipo(#deequipo)

Ejemplo: CalDif_B3_ADA1_Equipo3

n. Elarchivo esta ordenado y contiene las fotos nitidas de

los ejercicios resueltos en hojas claras.

Presenta una portada (logotipo, datos de la escuela, Titulo del
trabajo, el criterio, integrantes del equipo, materia, nombre
del profesor, grado, grupo y fecha de entrega).

0.5

Formato: Utiliza |la fuente de texto: Arial, tamaro de la fuente
12, interlineado 1.5, margenes 2.5 cm (superior, inferior,
derecho e izquierdo), sangria, texto justificado y con todas las
hojas paginadas con excepcion de la portada

Se insertan las fotos de los ejercicios resueltos en hoja

0.5

Contenido

Il Utiliza los conceptos y presenta explicaciones o
procedimientos al resolver maximos y minimos usando la
primera derivada.

21

Participacion y actitudes

Participan de manera colaborativa, honesta y responsable
durante la elaboracién de la actividad.

*En caso
de

plagio
total o
parcial
la

calificaci
6n es
CERO.

Demuestran una actitud positiva con el profesor y sus
compafieros durante el bloque.

Total

25

SESION 4. Retroalimentacion.
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SEMANA 2: & AL 10 DICIEMBRE

AE11. Localiza los maximos, minimos y las inflexiones de una grafica para funciones polinomiales y
trigonométricas.

Contenidos especificos: Encuentra los puntos de inflexion de una curva mediante el criterio de la
segunda derivada. ¢ Cdmo se ve la gréfica en un punto de inflexién?

SESION 1. Realiza comentarios y lluvia de ideas para compartir las ideas principales.

CONCAVIDADES Y PUNTO DE INFLEXION.

Son los puntos donde cambia el sentido de la concavidad de una funcién. Para ello se
usa la segunda derivada.

Con los puntos de inflexion podemos determinar los intervalos de prueba para

determinar si una funcién es concava hacia arriba o hacia abajo en cada una de ellas.

Pasos para determinar la concavidad de una funcion f(x)
1. Determinar la segunda derivada ’(x).

2. lgualar a cero f’(x) = 0.

3. Resolver la ecuacion resultante.

4. Determinar los intervalos de prueba utilizando los valores de x, obtenidos en el paso
anterior.

5. Hallar el signo de f’(x) en cada intervalo.

Si f’(x) es positiva en un intervalo, entonces f(x) es concava hacia arriba, o sea, si
f’(x)>0 entonces la funcién f(x) es concava hacia arriba U.

Si f’(x) es negativa en un intervalo, es céncava hacia abajo, o sea, si f’(x)< 0

entonces la funcion f(x) es concava hacia abajo n.

¥4 f@ <o v
1
f (@ =0 f{d) =0 H f (@< 0
!

: : : Y
b : r d Punto de i :
N unto de “(F 0 - . '
E 3 A inflexion o == inflexion : E :
: ' H b :
: ] : b :
: b ; () =0 P '
! N £ H 1 f 1 1 3
! z ! . 3 ' (R ' '
L 4 s : = ' [ ' '
! . = ! =2 ' [ ' v
i ¥ S : i - H
‘ 1o : : - R :
' P 1 : H H

= N N X = X =
0 a /" d \ b o b / d \ a

<0 >0 ff7=0 o
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Ejemplo: Dada la funcion f(x) = x3— 9x2 + 1 encuentra:
a) Los puntos de inflexion.
b) Los intervalos donde es concava hacia arriba U

c) Los intervalos donde es céncava hacia abajo n

Paso 1 Determina la segunda derivada
f(x) = 3x?>— 18x

f’(x) = 6x — 18

Paso 2 Igualando la segunda derivada a cero tenemos que:
6x—-18=0

Paso 3 Resolver la ecuacion anterior:
6x—-18=0 6x = 18 x= 3

El Unico valor de la abscisa del punto de inflexion es x = 3, por lo que la ordenada la
hallamos sustituyendo eny = x3—-9x?+ 1,y = (3)3-9(3)?+ 1..... donde y= -53

Siendo en Unico punto de inflexion (3, -53)

Determinando los intervalos y numeros de prueba.
En f’(x)=6x-18

Analisis
Intervalo Numero elegido | Evaluacién en la segunda Signo
derivada f’(x) = 6x — 18
(==, 3) 0 y =6(0)-18 =-18 f(x)<0
(3, =) 4 y=6(4)-18=6 f(x)> 0
Por lo tanto:

(-=,3) Concava hacia abajo y (3,~) Cdoncava hacia arriba
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SESION 2. Subraya los pasos con tinta roja

Ejemplo: Obtenga los puntos maximos y minimos de la funcion f(x) = x3 — 3x? — 9x + 3 asi

como los intervalos en los cuales es creciente y decreciente.

Derivando la funcion  f'(x) = 3x?> —6x — 9

Igualando con cero la primera derivada 3x2—6x—9 =0

Simplificando y resolviendo la ecuacion, se tiene la abscisa de los puntos criticos

x2—-2x—-3=0, (x—3)(x+1)=0 con x-3=0 y x+1=0, obteniendo x=3 vy

x=-1

Calculando la segunda derivada de la funcion f'(x) = 6x — 6

Evaluando la segunda derivada en los valores criticos.

X | f'(x)=6x—6
-1 | 6(-1)-6=-12 f"(x) < 0 entonces se tiene un maximo enx = —1
3 | 6(3)-6=12 f"(x) > 0 entonces se tiene un minimo en x = 3

Evaluando los puntos criticos en la funcién original, se tiene el valor de sus ordenadas

X fl)=x3—-3x2—9x+3
-1 | (=13 =3(—1)2-9(-1)+3= 8 Entonces se tiene un maximo en (-1,8)
3 —-3(3)*—9(3) +3 =-24 Entonces se tiene un minimo en (3,-24)

A partir de estos datos, se determinan los intervalos donde la funcién es creciente o
decreciente, es importante tener en cuenta que estos mismos intervalos también es posible

obtenerlos mediante la primera derivada de la funcién.
La funcion es creciente en: x € (—»,—1) y en (3,«) y la funcién es decreciente en: x € (—1,3)

Traza la gréafica.

Ejemplo: Un proyectil es disparado siguiendo una trayectoria parabdlica, dada por la ecuacion
h = —t2? + 8t — 13, donde h eslaaltura en metrosy t el tiempo en segundos. Halla el tiempo

en que alcanza su altura maxima y el valor de ésta.
En este caso la funcion objetivo a maximizar es h = —t? + 8t — 13

Derivando la altura con respecto al tiempo, igualando a cero y resolviendo la ecuacion
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h'=-2t+8
—2t+8=0
t = 4 Por lo tanto el punto critico se presenta cuando t=4
La segunda derivada es h' = -2
En el punto critico h''(4) = -2 <0 entonces en t=4 la funcién presenta un maximo.

Sustituyendo t en h se obtiene h = —(4)? +8(4) -13 =3, por lo tanto el proyectil tarda 4

segundos en alcanzar la altura maxima que es de 3 metros.
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SESION 3. Observa los ejemplos y presenta dos mas para compartir.

PROBLEMAS PRACTICOS DE MAXIMOS Y MINIMOS

Se desea construir una caja sin tapa con una lamina rectangular de 40 cm. de largoy 30 cm.,
de ancho, cortando un cuadrado de lado x en las cuatro esquinas y doblando las cejas hacia
arriba para formar la caja. Encuentra las dimensiones de la caja que dan el volumen maximo

que puede construirse de esta forma.

Para la solucién del problema, desarrolla:

a) El modelo geométrico asociado al problema.

b) La condicion que debe cumplir la profundidad (altura) de la caja.

c) El modelo matematico asociado al problema.

d) El Registro tabular.

e) La Gréfica de la funcién volumen.

f) La Interpretacion de la gréfica para el volumen maximo.

g) Utilizando el criterio de la primera derivada para resolver el problema.
h) Utilizando el criterio de la segunda derivada para resolver el problema.

a) El modelo geométrico del problema se presenta en la figura 1

40 x 40 —2x x

1

1

-4

1

:

30 30—-2x 1
1

- -

1

1

40 —-2x

30—-2x

Figura 1. Modelo geométrico del problema

b) Condicién de la profundidad de la caja. Como las dimensiones de la caja son longitudes,

entonces se deben cumplir las condiciones:
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La profundidad debe ser x
El largo debe ser 40-2x,
El ancho debe ser 30-2 x,

Para que se cumplan las tres condiciones.

¢) Modelo matematico.
El volumen de la caja se encuentra multiplicando sus dimensiones, es decir,
V(x)=x(40-2x) (30-2x) =4 x>—140 x>+ 1200 x .

d) Registro tabular.
Evalua la profundidad, el largo, el ancho y completa los datos restantes de la tabla 1.

Profundidad Largo Ancha Volumen
X 40-2x 3-2x X (40-2x330-2x)
0 40 30 Q
1
2 36 26 1872
3 24 2448
4 32 2816
3 30 20
] 28 18 3024
7
8 24 14 2688
9 12 2376
10 20 10 2000
11 18 1384
12 14 ]

13 14 4 728
14
15 10 0 Q

Tabla 1. Regmstro tabular de las dimensiones v volumen de la caja.

Calculo Diferencial 2021  Alianza de Camioneros = maparoza Pagina 82



2

Juntos transformamos

Yucatan

GOBIERNO ESTATA
2018 - 2024

Direccidn de Educacion Media Superior
Escuela Preparatoria Estatal No 06
Alianza de Camioneros

e) La Gréfica de la funcion volumen (Figura 2)

+4888 -

+3588 -

13088 - Funcidn ¥Wolimen

6 —4 -2

z 4 6 5161'21'4\1'6\1_'8/{3
| -se0 . .

Profundidad =~

Figura 2. Grafica de la funcion volumen de la caja

BRects Tangente

e 418868

35@A Funto Mazimo
TI=0.¥I=0))

Funcidn Funedién

Cracgienta Decreciente

(15,00
x

1@ -8

- -4 -2 2 4 & 8 18 12 14 4 18 a

-=80 Profundidad =

Figura 3. Recta tangente paralela al eje de las abscisas

¢ Qué significa encontrar el maximo volumen de la caja?

Asignatura: Calculo Diferencial

Significa determinar la profundidad x de la caja que da el volumen maximo de la misma.

Geomeétricamente significa encontrar la coordenada x para la cual la gréfica tiene un maximo.

Para hacer esto de manera precisa encontraremos la pendiente de la recta tangente a la

gréfica de la funcion en el punto maximo, como se presenta en la figura 3.
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f) Interpretacion de la gréfica para el volumen méximo.

El punto T(xo , V(X0 )) es el méximo de la funcion volumen, luego a la izquierda de T la funcion
es creciente ya que para xi1 < Xz, se tiene que f(x1 ) < f(x2), a la derecha del punto T entre los
puntos Ty S, la funcién es decreciente, ya que para x: < Xz, se tiene que f(x1 ) > f(x2 ). Ademas,
de la figura 2 observamos que la condicién para que la funcién alcance su méaximo, la
pendiente de la recta tangente en el punto de tangencia T debe ser v'( x ) = 0 (derivada de la
funcién o razén de cambio instantanea).

Con la informacion dada, responde las siguientes preguntas:

¢,Coémo es el signo de la derivada a la izquierda del punto maximo?

¢, Cémo es el signo de la derivada entre los puntos Ty S?

De acuerdo, el signo de la derivada a la izquierda del punto maximo es positivo, y es
negativo entre los puntos T y S. Por lo que podemos establecer las condiciones del primer
criterio de la derivada para calcular maximos y minimos de funciones:

1. Determinar la derivada v’( x ) de la funcion v( x ) = 4 x3 — 140 x?+ 1200 x .

2. Resolver la ecuacioén v'( x ) = 0, para determinar los valores criticos de la funcion
candidatos para obtener los maximos o minimos de la funcion.

3. Analizar el signo de la derivada alrededor de cada uno de los valores criticos, primero para
un valor un poco menor que el valor critico y después para un valor un poco mayor que él. Si
el signo de la derivada cambia de positivo a negativo, la funcion tiene un maximo para ese
valor critico, en caso contrario, la funciéon tiene un minimo para ese valor critico. Cuando el
signo no cambia, la funcidn no tiene maximo ni minimo para ese valor critico considerado.

4. Calcular los valores maximos y minimos de la funcién al evaluarla en los valores criticos

que dan los valores maximos o minimos.

g) Aplicando el criterio de la primera derivada para resolver el problema.

1. Aplica las férmulas de la derivacién y determina la derivada de la funcién volumen

v(x) =4x3 140 x>+ 1200 x , la derivada es v'( x ) = 12 x 2 — 280 x + 1200.

2. Resuelve la ecuacion f( x ) = 0, para determinar los valores criticos de la funcién, es

decir, las abscisas de los puntos maximos y minimos de la funcién volumen.
12 x 2 — 280 x + 1200= 0, para resolver la ecuacion cuadratica, utilizamos la ecuacion

general de segundo grado, es decir,
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—b+~b* —4ac
X = .dondea=12.b=-280yc=1200.

2a

—(~280) %4/(=280)% — 4(12)(1200) 280+ /20800
x= = =
2(12) 24

280 +144.22205 280144222051 _
:'%+ﬁi' Ol 1767591879 y xL:SOIt: 051 _ 5 657414542

x1

Los valores x1y X2 son los valores buscados, sin embargo, xi1 no lo consideramos dado

que su valor rebasa el rango de la profundidad de la caja.

3. Analiza el signo de la derivada alrededor de los valores criticos.

Para el valor critico x2 =5.657414542, consideremos los valores x =5y 6. Por lo que

v'(5) = 12(5)? — 280(5) + 1200 = 300 — 1400 + 1200= 100 > 0.

Por lo que v'(6) = 12(6)?— 280(6) + 1200 = 432 — 1680 + 1200= -48 < 0.

Como el signo de la derivada cambia de positivo a negativo, concluimos que la funcion tiene
un maximo para el valor critico x = 5.657414542.

4. Calcular el valor maximo de la funcién.

Maximo = v(5.657414542) = 4(5.657414542)%— 140(5.657414542)2 + 1200(5.657414542)

= 3032.302466 cm3.

h) Aplicando el criterio de la segunda derivada para resolver el problema:

Sabemos que cuando una funcidn es creciente su derivada es positiva y cuando es
decreciente su derivada es negativa.

En este sentido, consideremos la funcion derivada v’( x ) = 12 x> — 280 x + 1200 y
elaboremos una tabla que contenga los valores con los datos de la profundidad que se

muestran en la tabla 2.

De la tabla 2, observamos que la funcién derivada es decreciente desde 0 hasta el punto S,
por lo que el signo de la derivada de la funcion derivada (o sea la segunda derivada) es
negativo, es decir, v'( X ) < 0, en cambio, la funcién derivada es creciente desde el punto S

hasta +co, luego el signo de la segunda deriva es positiva o sea v’( x ) > 0.
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Podemos establecer las condiciones del segundo criterio de la derivada para calcular

maximos y minimos de funciones:
1. Determinar la derivada v’( x ) de la funcion v( x ) = 4x3 — 140%% + 1200 X .

2. Resolver la ecuacioén V'( x ) = 0, para determinar los valores criticos de la funcion
candidatos para obtener los maximos o minimos de la funcion.

3. Hallar la segunda derivada.

4. Sustituir en la segunda derivada v”’( x ), en lugar de la profundidad, cada uno de los valores
criticos obtenidos. Si el signo de la segunda derivada es negativo, la funcién tiene un maximo
para ese valor critico, en caso contrario, la funcion tiene un minimo para ese valor critico.
Cuando v’( x ) = 0, no es aplicable el criterio, pero puede ser resuelto aplicando el primer
criterio.

5. Calcular los valores maximos y minimos de la funcién al sustituir en la funcién v( x ) los

valores criticos.

6. Aplicando el segundo criterio de la derivada para la resolucién del problema:
1. Determinamos la primera derivada de la funcion v( x ) = 4x3 - 140x° + 1200 X, CUyo

resultado es
V(x)=12x%-280x + 1200

2. Resolvemos la ecuacion v'( x ) = 0, es decir, 12 x 2~ 280 x + 1200 = 0, para determinar los

valores criticos de la funcién, la solucion de acuerdo al criterio de la primera derivada es x» =
5.657414542.

3. Hallamos la segunda derivada de la funcién volumen, cuyo resultado es

v’(x) =24 x-280.

4. Sustituimos el valor critico 2 x = 5.657414542 en la segunda derivada, es decir,
v’(5.657414542) = 24(5.657414542) — 280 = 135.777949 — 280 = -144.222051 < 0, por lo
que la funcién v( x ) tiene un maximo en el valor critico en x = 5.657414542.

5. M&ximo = v(5.657414542)

= 4(5.657414542)3 — 140(5.657414542)? + 1200(5.657414542)

= 3032.302466 cm?.

Por lo que las dimensiones de la caja que dan el maximo volumen se presentan en la tabla
3.
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Profundidad Largo Ancho Volumen
X 40-2 x 30-2x x (40-2x)(30-2x)
5.657414542 28.68517092 18.68517092 3032.302466

Tabla 3. Dimensiones de la caja y volumen maximo.

Ejemplo. Construir la gréfica de la funcién f (x) = X2 -9 X%+ 24 x— 7, especificando:
A) Puntos méaximos, minimos y de inflexion.

B) Concavidades.

C) Trazado de la grafica de la funcion.

Solucién con el criterio de la segunda derivada.

1. Encontrando la primera derivada de la funcién f (x) = X2-9x%+24x—17.

La derivada de la funcion es f( x ) =3 X2 - 18X + 24

2. Resolviendo la ecuacién f( x ) = 0, para determinar los valores criticos de la funcion,

es decir, las abscisas de los puntos maximos y minimos de la funcién. Por lo que:
f(x)=3 x2-18x +24=3 (x2—6x+8)=(x-4)(x—-2)=0, como el producto de dos factores

es cero, alguno es cero, resultando x —4 = 0y x — 2 = 0, obteniendo los valores criticos de la

funcion x=4y x=2.

3. Encuentra la segunda derivada de la funcion f (x) y resuelve la ecuacién f’( x ) = 0,
para determinar las abscisas de los puntos de inflexion.
La segunda derivada es f’( x ) = 6 x — 18, al resolver la ecuacioén f’( x ) = 0 se tiene que

6x—-18=6(x-3)=0, porloque x—3=0, donde x =3, es el valor solicitado.

4. Analizando los signos de la segunda deriva para los valores x=4 y x= 2
Si el signo de la segunda derivada es negativa se tiene un maximo y la grafica de la funcion
es concava hacia abajo, en caso contrario se tiene un minimo y es céncava hacia arriba.
Al sustituir el valor critico x =2 en la segunda derivada, se obtiene f’(2) = 6(2) - 18 =12 - 18
= -6 < 0, por lo que la funcién tiene un valor maximo y es concava hacia abajo. Al sustituir el
valor critico x = 4 en la segunda derivada, se obtiene f’(4) = 6(4) — 18 =24 - 18 =6 > 0, por

lo que la funcién tiene un valor minimo y es concava hacia arriba.

Calculo Diferencial 2021  Alianza de Camioneros = maparoza Pagina 87



e S Direccion de Educacion Media Superior
Escuela Preparatoria Estatal No 06
Alianza de Camioneros

Asignatura: Calculo Diferencial

5. Sustituyendo en la funcion f (x) = x3-9x%+24x—7 los valores criticos y en la abscisa del

punto de inflexion, para determinar, el méximo, minimo y punto de inflexion, tal como se
especifica a continuacion:

Maximo =f(2) = (2)3-9(2)2 + 24(2)-7=8-36+48 -7 =13.

Punto de inflexion = (3) = (3)3-9(3)2 + 24(3) - 7 =27 -81+ 72 -7 = 11.

Minimo =f (4) = (4)3-9(4)2 +24(4) -7 =64 -144 +96 -7 = 9.

Sustituye algunos valores a la izquierda del valor critico x = 2 y a la derecha del valor critico
x =4 enlafuncionf (X) =x3-9x 2+ 24 x — 7, para obtener otros puntos adicionales para un

mejor trazado de la gréfica.

7. Construye la grafica de la funcion. La gréfica debe ser como la mostrada en la figura 4.

Graficade lafuncionf (X) =x3-9x2+24 x—7.

115 ancawva hacia arriba

1 Purtosde inflexion

concava hacia abajo Punta minimo

Ver: https://www.youtube.com/watch?v=Z 0gbPW-xYI&list=PLNQgRPuLTic8ezNX2-
usldIPxX2eMrbZL

https://www.youtube.com/watch?v=Q9gKnHD -0A

Calculo Diferencial 2021  Alianza de Camioneros = maparoza Pagina 88


https://www.youtube.com/watch?v=Z_0gbPW-xYI&list=PLNQqRPuLTic8ezNX2-usIdIPxX2eMrbZL
https://www.youtube.com/watch?v=Z_0gbPW-xYI&list=PLNQqRPuLTic8ezNX2-usIdIPxX2eMrbZL
https://www.youtube.com/watch?v=Q9gKnHD_-0A

Vimge Direccion de Educacion Media Superior
ucatan .
comemo coTaa: Escuela Preparatoria Estatal No 06

Alianza de Camioneros
Asignatura: Calculo Diferencial

SESION 4. Realiza los ejercicios
Actividad de Aprendizaje 2 Bloque 3 Sem: V

Nombre: Grupo: Fecha:
Contenidos Madximos, minimos absolutos. creciente, decreciente Segunda derivada
Competencias 1. Construye e interpreta modelos matematicos deterministas o aleatorios mediante la
Disciplinares aplicacién de procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para

la comprension y andlisis de situaciones reales o formales.

Atributos de las | 4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la
competencias utilizacion de medios, codigos y herramientas apropiadas.(Atributo: 4.1)

genéricas 5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos
establecidos. (Atributos: 5.1, 5.2, 5.3, 5.4y 5.6)

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general,
considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva. (Atributos: 6.1 y 6.3)
7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida. (Atributos: 7.1)

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos. (Atributos: 8.1, 8.2y 8.3

1. Encuentra dos niimeros enteros positivos, cuyo producto sea 200, y la sum,
del primero més el doble del segundo sea minima.

2. Encuentra dos ntimeros enteros positivos, cuya suma sea 60 y el productg
de uno de ellos por el cubo del otro sea maximo.

3. A un impresor le dan instrucciones para obtener 300 cm? de impresion por
pégina. Los médrgenes superior e inferior deben tener 1.5 cm y 2 cm en cada
lado de la pagina. ¢Cuales seran las dimensiones de la pagina si quiere
utilizar una minima cantidad de papel?

4. El area de un terreno es de 4800 m? conociendo que en el interior queda
un jardin con mérgenes superior e inferior de 8 m, y que los margenes
laterales son de 5 m, calcula las dimensiones de la superficie exterior para
que el drea del jardin sea maxima.

5. Se desea cercar un campo rectangular de 6000 m? de érea, y dividirlo en
dos mediante otra cerca paralela a uno de los lados del rectangulo. La cerca
central cuesta $100.00 por metro lineal y el resto de la cerca cuesta $150.00 por
metro lineal. Encuentra las dimensiones que debe tener el terreno para que
el costo de la cerca sea minimo.

6. Se quiere construir una caja con una pieza cuadrada de aluminio de 144 cm?
de area, de sus esquinas se cortan cuadrados iguales y se doblan sus lados.
¢De qué medida deberén cortarse los cuadros en las esquinas para que el
volumen de la caja sea maximo?

7. Una pieza larga y rectangular de ldmina de 80 cm de ancho va a convertirse
en un canal para agua cuando se doblan hacia arriba dos de sus aristas,
hasta formar dngulos de 90° con la base. ¢{De qué medida deberan ser los
dobleces para que el canal tenga una capacidad maxima?

8. Una ventana tiene la forma de un rectdngulo coronado con un semicirculo.

Encuentra las dimensiones de la ventana que permitan pasar una mayor . 1
cantidad de luz. El perimetro de la ventana es de 6 m. y Fuente: Martinez A. Calculo

diferencial. Mc. Graw Hill

1 a partir un alambre de 24 cm de largo en dos pedazos, uno de los

dobla para formar un cuadrado, y el otro para formar un circulo.
artirse el a]ambme;ara que el drea combinada de las dos
ima, b) méxima

% .
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ASIGNATURA: Calculo LISTA DE COTEJO

ADA 2

Diferencial Bloque 3 Valor: 25 puntos
GRADO y GRUPO: FECHA:
Elemento . Valor Observaciones
alcanzados
a. Eltrabajo se entrega entiempoyforma através del
representante del equipo.
b. La entrega del documento se realiza a través del
medio de la plataforma Schoology o del correo
indicado por el docente
c. Lalista de cotejo se integrara en la parte final de la
ADA 1
d. El nombre del archivo serd CalDif_B3_ADA
2 Equipo(#deequipo)
Ejemplo: CalDif_B3_ADA2_Equipo3
e. Elarchivo esta ordenado y contiene las fotos
nitidas de los ejercicios resueltos en hojas claras.
Presenta una portada (logotipo, datos de la escuela,
Titulo del trabajo, el criterio, integrantes del equipo, 05
materia, nombre del profesor, grado, grupo y fecha de )
entrega).
Formato: Utiliza la fuente de texto: Arial, tamafio de la
fuente 12, interlineado 1.5, margenes 2.5 cm (superior,
inferior, derecho e izquierdo), sangria, texto justificado 05
y con todas las hojas paginadas con excepcion de la '
portada
Se insertan las fotos de los ejercicios resueltos en hoja
Contenido
Utiliza los conceptos y presenta explicaciones o
procedimientos al resolver problemas de optimizacion 21
usando la primera derivada y segunda derivada
Participacion y actitudes
Participan de manera colaborativa, honesta vy *En caso de plagio
responsable durante la elaboracién de la actividad. 1 total o parcial la
calificacion es
CERO.
Demuestran una actitud positiva con el profesor y sus 1
compafieros durante el bloque.
Total 25
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[NombredelEquipo:  [NombrecelRepresentante: |
[ Integrantesdelequipp | Firmade conformidad con el resultado |
1
2
3
4
5

Niveles de
dominio
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METACOGNICION

Excelente = Logré el aprendizaje de manera independiente.
Bueno = Necesité ayuda para construir mi aprendizaje.

Regular = Fue dificil el proceso de aprendizaje y lo logré parcialmente

Criterios Niveles de desempefio
Excelente Bueno Regular

Aplica adecuadamente las reglas de
derivacién para la primera derivada
Determina los puntos criticos

Aplica adecuadamente las reglas de
derivacién para la segunda derivada
Determina los puntos de inflexion
Determina los intervalos crecientes y
decrecientes

Determina la concavidad de la funcién
Encuentra el maximo o minimo relativo de
la funcion

Organizas tu horario de trabajo

Organizas la informacion e investigas los
temas

Te interesas en ver los videos y las lecturas
por el bien individual y colectivo

Valoras el trabajo en equipo aportando y
refutando ideas en la resolucién de
problemas.

Cumples con las indicaciones dadas para el
buen desarrollo de las actividades.

Buscas y sugieres soluciones a los
problemas planteados.

Procedimental

Actitudinal
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SEMANA 3: 13 AL 17 DICIEMBRE

PROYECTO INTEGRADOR
Resuelve los siguientes ejercicios de forma colaborativa:

I Completa la tabla que a continuacidn se presenta, incluyendo la definicion formal de
cada concepto, su representacion pictérica con algin ejemplo de la vida cotidiana y tu
interpretaciéon del concepto (explicarlo con tus propias palabras).

Interpretacion del
Representacion concepto
pictorica (dibujo) (expresarlo con
tus palabras)

Descripcion
Concepto Definicion formal y férmula
matematica

Desplazamiento
Velocidad
Aceleracion

1. Analiza cada caso y resuelve aplicando la primera o segunda derivada, segin
corresponda.

1. Sila expresion que describe la distancia recorrida de un objeto es S(t) = t3 — 3t%2 — 12t, con
t = 0, determina:
a) ¢En qué momento el objeto alcanza una velocidad de 3 m/s?
b) La grafica correspondiente.
c) Los maximosy minimos absolutos.
d) Sus concavidades.

2. Considerando la funcién S(t) = t? — 3 determina la primera y segunda derivada de la funcién, e
interpreta el comportamiento de cada una de las funciones.

3. Silaexpresion que describe la velocidad de un objeto es V(t) = t? — t — 2, siempre y cuando
t = 0. Determine:
a) ¢En qué momento es cero la aceleracion?
b) La grafica correspondiente.
¢) Los maximosy minimos absolutos.
d) Sus concavidades.

4. Sila expresién que describe el movimiento de un objeto es S(t) = 6t3 — 18t% — 49¢, siempre y
cuando t = 0, determina:
a) ¢En qué momento el objeto alcanza una velocidad de 5 m/s?
b) ¢En qué momento es cero la aceleracion?
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La funcién que describe la velocidad de una motocicleta esta dada por V(t) = t> —t — 1, con
t > 0, determina:

a) ¢En qué momento la motocicleta tiene una aceleracién igual a cero?

b) La grafica correspondiente.

c) Los maximosy minimos absolutos.

d) Sus concavidades.

El movimiento de una particula esta dado por S(t) = t3 — 4t? — 8t, para t > 0, determina, ien
gué momento la particula tiene una velocidad de 20 m/s?

Si la expresidn que describe el movimiento de una montaia rusa en un parque de diversiones
esta dada por, S(t) = t3 — 2t?2 — t, con t > 0, determina:

a. ¢En qué momento la montafia rus alcanza una velocidad de 4 m/s?

b. ¢En qué momento es cero la aceleracidn de la montafia rusa?

Completa la siguiente tabla segln corresponda.
Nota: agrega las leyendas respectivas a los ejes coordenados.

Funcidn (distancia) Primera derivada (velocidad) Segunda derivada

(aceleracion)

S(t) =t3—4t?> -8t

Grafica

Griéfica

Grafica

Interpretacion

Interpretacion

Interpretacion
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ASIGNATURA: Calculo LISTA DE COTEJO PROYECTO INTEGRADOR
Diferencial Bloque 3 PROBLEMARIO
Valor: 50 puntos
GRADO y GRUPO: FECHA:
Elemento Valor Observaciones

Valor en pts.
P alcanzados

f.  Eltrabajo se entrega en tiempo y forma a través del
representante del equipo.

g. La entrega del documento se realiza a través del
medio de la plataforma Schoology o del correo
indicado por el docente

h. Lalista de cotejo se integrard en la parte final de la
ADA 2

i. Elnombre del archivo sera
CalDif_B3_iINTEGRADORA_Equipo(#deequipo)
Ejemplo: CalDif_B3_INTEGRADORA_Equipo3

j-  Elarchivo esta ordenado y contiene las fotos
nitidas de los ejercicios resueltos en hojas claras.

Presenta una portada (logotipo, datos de la escuela,
Titulo del trabajo, el criterio, integrantes del equipo,
materia, nombre del profesor, grado, grupo y fecha de
entrega).

Formato: Utiliza la fuente de texto: Arial, tamario de la
fuente 12, interlineado 1.5, margenes 2.5 cm (superior,
inferior, derecho e izquierdo), sangria, texto justificado
y con todas las hojas paginadas con excepcion de la
portada

Se insertan las fotos de los ejercicios resueltos en hoja

Contenido

Utiliza los conceptos y presenta explicaciones o
procedimientos al resolver problemas de optimizacion 40
usando la primera derivada y segunda derivada

Participacion y actitudes

Participan de manera colaborativa, honesta y *En caso de plagio
responsable durante la elaboracidn de la actividad. total o parcial la

3 e
calificacién es
CERO.
Demuestran una actitud positiva con el profesor y sus 3
compafieros durante el bloque.
Total 25
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[NombredelEquipo:  [NombrecelRepresentante: |
[ Integrantesdelequipp | Firmade conformidad con el resultado |
1
2
3
4
5

Niveles de
dominio
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